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ʉɽʂʎʀʗ çʕʂʆʃʆɻʀʗ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʀ ɾʀɺʆʊʅʓʍè 

ʋɼʂ 577.15 

ʅ.ʉ. ɸʙʨʘʤʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺ.ʅ. ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʊʶʤʝʥʴ, ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ɸʊʌɸɿ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʆʊɼɽʃʆɺ 

ɻʆʃʆɺʅʆɻʆ ʄʆɿɻɸ ʂʈʓʉ, ʇʆɼɺɽʈɻʅʋʊʓʍ ɼɽʁʉʊɺʀʖ 

ʀʄʄʆɹʀʃʀɿɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʉʊʈɽʉʉɸ ʀ ʆɹʈɸɹʆʊɸʅʅʓʍ 

ɸʅʊʀʍʆʃʀʅʕʉʊɽʈɸɿʅʓʄ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆʄ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ [1, ʩ. 4]. ɸʥʘʣʠʟ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ Na,ʂ-ɸʊʌʘʟʳ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʬʝʨʤʝʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʮʝʧʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʣʝʪ-

ʢʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʭʦʣʠʥʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ [2, ʩ. 411; 3, ʩ. 69]. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʭʦʣʠʥʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ɸʊʌʘʟ [4, ʩ. 223]. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦ-

ʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [5, ʩ. 124]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ɸʊʌʘʟ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʠʤʤʦʙʠʣʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ɸʂ ʠ ɼɸʂ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʝ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʠʤ-

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ;  

2. ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Na,K-ɸʊʌʘʟʳ ʚ ʛʨʫʙʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʦʟʞʝʯʢʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʠʤʤʦʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ.  

3. ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Mg-ɸʊʌʘʟʳ ʚ ʛʨʫʙʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʦʟʞʝʯʢʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʠʤʤʦʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʘʷ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʚʪʦʨʘʷ ï 

ʦʧʳʪʥʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ ï ʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ï ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ ï 

ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʙʝʜʨʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʘʧʳ ʚ ʜʦʟʝ 0,15 ʤʛ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ɹʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʛʨʫʙʘʷ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʦʪʜʝʣʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ï ʢʦʨʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʭʚʦʩʪʘʪʦʝ ʪʝʣʦ ʠ 

ʤʦʟʞʝʯʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ Roe 

Kuethler, ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺ.ɺ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʦʛʦ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1967) [6, ʩ. 4].  

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Na,ʂ-ɸʊʌʘʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʝʡ ʠ ʄg
2+

-ɸʊʌʘʟʦʡ 

ʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 1ʤʄ ʫʘʙʘʠʥʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʩʬʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʏʝʥʘ [7, ʩ. 5]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʃʦʫʨʠ (Lowry et al., 1951) [8, ʩ. 11].  

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ 

ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ 

ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʄʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɸʂ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʜʦʬʘʤʠʥ ʚ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, ʚ 

ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ [5, ʩ. 126]. ʆʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʠ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɸʂ ʤʦʞʥʦ 

ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ [9, ʩ. 1322]. ʅʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʂ ʚ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘʭ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʤʛ%) ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʝ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 40-ʤʠʥ. 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ 

 ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ɼʝʛʠʜʨʦʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʢ 1.771 Ñ 0.122 0.291 Ñ 0.046 

ʩ 1.017 Ñ 0.028 *** 0.006 Ñ 0.006 *** 

ʩʧ 1.059 Ñ 0.036 *** 0.132 Ñ 0 .017* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʈ<0,05, ***  ï 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʈ < 0,001, ʢ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʩ ï ʩʪʨʝʩʩ, ʩʧ 

ï ʩʪʨʝʩʩ ʩ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ.  

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ɸʂ ʠ ɼɸʂ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫ-

ʪʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʘʩ-

ʢʦʨʙʘʪʘ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ. ʄʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ɸʂ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʟʝʨʠʥʘ ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʘ ʩʦ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [10, ʩ. 48; 11, ʩ.104; 12, ʩ.187; 13, ʩ. 210].  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ ʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʚ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Nʘ
+
,ʂ

+
-ɸʊʌʘʟʳ. ʊʘʢ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ [14, ʩ. 639]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Nʘ,ʂ-ɸʊʌʘʟʳ ʚ ʛʨʫʙʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʭʚʦʩʪʘʪʦʤ ʪʝʣʝ ʠ ʤʦʟʞʝʯʢʝ ʢʨʳʩ, ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ï ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ (ʪʘʙʣ. 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Na,K-ɸʊʌʘʟʳ ʚ ʛʨʫʙʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʦʟʞʝʯʢʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 3ʤʄ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʊʢʘʥʴ Na,K-ɸʊʌʘʟʘ 

 ʂ ʩ ʩʧ 

ʂɹʇ 21,60Ñ2,02 17,40Ñ1,95* 20,01Ñ2,10 

ʍʊ 21,20Ñ1,76 15,30Ñ0,74* 20,59Ñ3,81 

ʄ 19,71Ñ2,03 19,63Ñ2,98 22,56Ñ3,34 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʈ<0,05, ʢ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʩ ï ʩʪʨʝʩʩ, ʩʧ ï ʩʪʨʝʩʩ ʩ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ.  

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Nʘ,ʂ-ɸʊʌʘʟʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʘ ʚ ʂɹʇ ʠ ʍʊ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʦʟʞʝʯʢʘ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʝʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Na,K-Aʊʌʘʟʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ. ʆʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʘʮʝʪʠʣʭʦ-

ʣʠʥʘ ʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʝ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ [15, ʩ. 126]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ Mg-ɸʊʌʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʦʜʚʝʨʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ (ʪʘʙʣ. 4). ʅʘʤʠ ʥʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʝʞʜʫ ʦʙʝʠʤʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Mg-ɸʊʌʘʟʳ ʚ ʛʨʫʙʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ  

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʦʟʞʝʯʢʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʩʪʨʝʩʩʫ  

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ 

ʊʢʘʥʴ Mg-Aʊʌʘʟʘ 

 ʢ ʩ ʩʧ 

ʂɹʇ 19,71Ñ1,33 19,63Ñ 2,73 22,56Ñ 2,55 

ʍʊ 19,42Ñ1,30 16,36Ñ 2,83 16,21 Ñ 3,34 

ʄ 19,71Ñ2,03 19,63Ñ2,98 22,56Ñ3,34 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʩ ï ʩʪʨʝʩʩ, ʩʧ- ʩʪʨʝʩʩ ʩ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ.  
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʯʪʦ Nʘ
+
,ʂ

+
-ɸʊʌʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʦ-

ʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ, ʧʨʠ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ɽ1ʈ ʚ ʢʦʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ɽ2ʈ, ʵʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ɸʊʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʪʘʤ (ʜʠʛʠʪʘʣʠʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ) ʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʶ ʩʨʦʜʩʪʚʘ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʤ ʠʦʥʘʤ [16, ʩ. 139; 17, ʩ. 269]. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Na,K-Aʊʌʘʟʳ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʝ ʢʦʨʳ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʭʚʦʩʪʘʪʦʤ ʪʝʣʝ ʠ ʤʦʟʞʝʯʢʝ ʢʨʳʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

MgCl2 ʚ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 1ï3). 
 

 

ʈʠʩ. 1. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Na,K-Aʊʌʘʟʳ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʝ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ MgCl2 ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʩ ï ʩʪʨʝʩʩ, ʩʧ ï ʩʪʨʝʩʩ ʩ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ. * ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʨʠ ʨ <0.05. 

 

 

 

ʈʠʩ. 2. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Na,K-Aʊʌʟʳ ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ MgCl2 ʚ 

ʩʨʝʜʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʩ ï ʩʪʨʝʩʩ, ʩʧ ï ʩʪʨʝʩʩ ʩ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ. * ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʨʠ ʨ <0.05. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Na,K-Aʊʌʘʟʳ ʚ ʤʦʟʞʝʯʢʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ MgCl 2 ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʩ ï ʩʪʨʝʩʩ, ʩʧ ï ʩʪʨʝʩʩ ʩ ʧʨʦʟʝʨʠʥʦʤ. 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (MgCl2) ʨʘʚʥʳʭ: 3 

ʤʄ, 6 ʤʄ ʠ 12 ʤʄ.  

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʨʠʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʝ [18, ʩ. 38; 19, ʩ. 498]. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʥ-

ʜʦʛʝʥʥʳʝ ʜʠʛʠʪʘʣʠʩ-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʷʤ [15, ʩ. 120]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʠ ʜʝʛʠʜʨʦʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʝ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʟʝʨʠ-

ʥʦʤ; 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Na,K-ɸʊʌʘʟʳ ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ 

ʭʚʦʩʪʘʪʦʤ ʪʝʣʝ ʢʨʳʩ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʚʝʨʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ; 

ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Na,K-ɸʊʌʘʟʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʩʪʨʝʩʩʘ. 
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ʄ.ʉ. ɸʡʪʞʘʥʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɹ.ɾ. ʐʘʨʘʧʘʝʚʘ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʛ. ɸʩʪʘʥʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʃ.ʅ. ɻʫʤʠʣʝʚʘ 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʄɸʈʐʈʋʊ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʥʳʤ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʥʘ ʦʟʝʨʦ ɾʘʩʳʙʘʡ 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. ʕʢʦ-ʤʘʨʰʨʫʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 6-8 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠ ʨʘʩʯʠ-

ʪʘʥ ʥʘ 3 ʜʥʷ ʠ 2 ʥʦʯʠ.  

ɾʘʩrʙʘʡ ï ʦʟʝʨʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʘʷʥʘʫʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʥʘ ʶʛʝ ʇʘʚʣʦʜʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ɹʘʷʥʘʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ). ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 230 ʢʤ ʦʪ 

ʇʘʚʣʦʜʘʨʘ, ʤʝʞʜʫ ɹʘʷʥʘʫʣʦʤ ʠ ʧʦʩʸʣʢʦʤ ï ʊʦʨʘʡʛʳʨ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʟʝʨʘ ï 3,5 ʢʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ï 2,4 ʢʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ï 

14,7 ʤ. ʉʘʤʦʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʝ ʠ ʚʪʦʨʦʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʨʝʜʠ ʦʟʝʨ ɹʘʷʥʘʫʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʥʳʤʠ ʛʨʷʜʘʤʠ [1]. 

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʢʘʣ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʜʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʧʨʝʣʝʩʪʴ ɹʘʷʥʘʫʣʴʩʢʠʤ ʛʦʨʘʤ. 

ɿʜʝʩʴ ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʛʨʘʥʠʪʥʳʝ ʛʦʨʳ ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʳʭ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ, ʟʘʛʘʜʦʯʥʳʝ ʛʨʦʪʳ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʛʦʨ-

ʥʳʝ ʦʟʝʨʘ, ʢʨʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʦʜʥʠʢʠ, ʩʦʩʥʦʚʳʡ ʣʝʩ ʩ ʙʝʨʝʟʘʤʠ, ʟʘʨʦʩʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʦʣʴʭʠ, ʦʙʠʣʠʝ ʷʛʦʜ ʠ ʛʨʠ-

ʙʦʚ. ɺ ʩʠʣʫ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʚʦʜ ʟʜʝʩʴ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟʫʤʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʣʦʰʘʜʠʥʘʷ ʛʦʣʦʚʘ, ʩʪʘʨʫʭʘ-ʢʘʤʝʥʴ, ʩʬʠʥʢʩ, 

ʰʣʷʧʘ, ʛʦʣʫʙʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʆʟʝʨʦ ɾʘʩʳʙʘʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʜʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʣʦ-

ʚʳ ʱʫʢʠ, ʯʝʙʘʢʘ, ʦʢʫʥʷ, ʢʘʨʘʩʷ, ʣʠʥʷ. 

ʇʨʝʞʥʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʐʦʡʳʥʢʦʣʴ, ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʦ ʚ ʯʝʩʪʴ ʢʘʟʘʭʘ, ʧʣʝʤʷʥʥʠʢʘ ʟʥʘʤʝʥʦʩʮʘ ɸʙʳʣʘʡ 

ʭʘʥʘ ï ɾʘʩʳʙʘʡ ʙʘʪʳʨʘ, ʧʦʛʠʙʰʝʛʦ ʚ 1752 ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʦʟʝʨʘʤʠ ʚ ʩʨʘʞʝʥʠʠ ʩ ʟʘʭʚʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʜʞʫʥʛʘʨʘʤʠ. ɽʛʦ ʞʝ ʠʤʝʥʝʤ ʩʪʘʣʠ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʦʟʝʨʦʤ ɾʘʩʳʙʘʡ ʠ ʥʳʥʝʰʥʠʤ ʧʦʩʝʣʢʦʤ 

ɹʘʷʥʘʫʣ, ʛʜʝ, ʢʘʢ ʛʣʘʩʷʪ ʥʘʨʦʜʥʳʝ ʧʨʝʜʘʥʠʷ, ʛʝʨʦʡ ʙʳʣ ʧʦʭʦʨʦʥʝʥ [1]. 

ʇʨʠ ʚʲʝʟʜʝ ʥʘ ɾʘʩʳʙʘʡ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʜʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʡ ʢʨʫʪʦʡ ʩʧʫʩʢ ï ɾʘʩr-
ʙʘʡʩʢʠʡ ʩʝʨʧʘʥʪʠʥ. ʉʘʤʘ ʧʨʠʨʦʜʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï ʚʦʩʭʠʱʘʪʴʩʷ 

ʢʨʘʩʦʪʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʦʢʨʫʛ ʦʟʝʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʣʷʞʠ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘʤʠ. ʉʦʪʥʠ ʣʝʪ ʥʘ-

ʨʦʜ ʩʣʘʚʠʪ ʯʫʜʝʩʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ɹʘʷʥʘʫʣʘ, ʚʦʩʧʝʚʘʷ ʝʛʦ, ʢʘʢ ʮʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʜʨʘʚʥʠʮʫ. 

ʆʟʝʨʦ ɾʘʩʳʙʘʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʦʪʜʳʭʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ʀʟ-ʟʘ ʢʨʘʩʦʪʳ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʩʪʥʳʝ ʞʠʪʝʣʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ɾʘʩʳʙʘʡ ʚʪʦʨʦʡ ʐʚʝʡʮʘʨʠʝʡ. ʅʘ ʙʝʨʝʛʘʭ ʦʟʝʨʘ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʳ ʜʦʤʘ ʦʪʜʳʭʘ, ʜʝʪʩʢʠʝ ʣʘʛʝʨʷ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʝʯʝʙʥʘʷ ʛʣʠʥʘ [1]. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʦ-ʤʘʨʨhʫʪʘ, ʥʘʯʘʣʦ ʙʝʨʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪ ʤʘʨʰʨʫʪʘ: 

1. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ: ʕʢʦ-ʤʘʨʰʨʫʪ çʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ï ɾʘʩʳʙʘʡè 

2. ʅʠʪʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ: ʕʢʠʙʘʩʪʫʟ-ɾʘʩʳʙʘʡ-ʕʢʠʙʘʩʪʫʟ 

3. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ: 140 ʢʤ (2ʯ.4ʤʠʥ). 

4. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ: 3 ʜʥʷ 

5. ʉʝʟʦʥʥʦʩʪʴ: ʩ ʠʶʣʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʜʥʝʡ: 

ɼʝʥʴ 1 

8:30ï9:00 ï ʚʩʪʨʝʯʘ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʥʘ ʚʦʢʟʘʣʝ 

9:00ï9:30 ï ʟʘʚʪʨʘʢ 

10:00ï12:00 ï ʧʨʠʝʟʜ ʚ ɾʘʩʳʙʘʡ 

12:00ï13:00 ï ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚ ʜʦʤ ʦʪʜʳʭʘ çʉʫʣʪʘʥè 
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13:00ï14:00 ï ʦʙʝʜ 

14:00ï17:00 ï ʩʚʦʸ ʚʨʝʤʷ (ʦʪʜʳʭ ʥʘ ʧʣʷʞʝ, ʰʦʧʧʠʥʛ ʠ ʪ.ʜ.) 

18:00ï19:00 ï ʫʞʠʥ 

19:00ï21:00 ï ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʝ (ʠʛʨʳ, ʠʛʨʳ ʥʘ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ, ʤʠʥʠ- ʩʧʝʢʪʘʢʣʠ ʠ ʪ.ʜ.) 

22:00 ï ʚʨʝʤʷ ʩʥʘ 

ɼʝʥʴ 2 

9:00ï9:30 ï ʟʘʚʪʨʘʢ 

10:00ï13:00 ï ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ 

13:00ï14:00 ï ʦʙʝʜ 

14:00ï16:30 ï ʚʝʣʦʪʫʨʠʟʤ 

17:00ï18:00 ï ʩʚʦy ʚʨʝʤʷ (ʦʪʜʳʭ ʥʘ ʧʣʷʞʝ, ʰʦʧʠʥʛ ʠ ʪ.ʜ.) 

18:00ï19:00 ï ʫʞʠʥ 

19:00ï21:00 ï ʵʩʪʘʬʝʪʳ, ʠʛʨʳ 

22:00 ï ʚʨʝʤʷ ʩʥʘ 

ɼʝʥʴ 3 

9:00ï9:30 ï ʟʘʚʪʨʘʢ 

10:00ï11:00 ï ʚʳʩʝʣʝʥʠʝ ʩ ʥʦʤʝʨʦʚ  

12:00ï14:00 ï ʧʨʠʝʟʜ ʚ ʕʢʠʙʘʩʪʫʟ 

 

ʅʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ: 

1. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʚ çʫʱʝʣʴʝ ɺʝʜʴʤè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʝʛʝʥʜʝ ʚ ʥʸʤ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʞʠʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʦʤʦʣʘʞʠʚʘʶ-

ʱʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʤ ʞʝ ʫʯʝʥʳʝ ʥʘʰʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʥʘʩʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʜʧʠʩʴ, ʩʜʝʣʘʥʥʫʶ ʤʥʦʛʦ ʚʝʢʦʚ ʥʘʟʘʜ. 

2. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʥʘ ʛʦʨʫ çʅʘʡʟʘʪʘʩè. ʉʢʘʣʘ çʅʘʡʟʘʪʘʩè ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʫ 568 ʤʝʪʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ɹʘʷʥʘʫʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ çʅʘʡʟʘʪʘʩʘè ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʪʫʨʙʘʟʳ ɾʘʩʳʙʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. çʅʘʡʟʘʪʘʩè ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʘʟʘʭʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʢʘʢ çʂʘʤʝʥ-

ʥʦʝ ʢʦʧʴʝè, ʪʫʨʠʩʪʳ ʝʛʦ ʝʱʸ ʥʘʟʚʘʶʪ çɹʫʣʢʘè, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʜʘʥʦ ʟʘ ʧʦʭʦʞʝʩʪʴ ʛʦʨʳ ʥʘ ʙʫʣʢʫ ʭʣʝʙʘ. 

3. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʥʘ ʩʢʘʣʫ çɹʘʙʘ-ʷʛʘè. ʉʢʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʚʘʣʫʥ ʚ ʬʦʨ-

ʤʝ ʣʳʩʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʩʪʘʨʫʭʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ ʠ ʚʝʪʨʘ. 

ʉʢʘʣʫ ʪʘʢ ʧʨʦʟʚʘʣʠ ʪʫʨʠʩʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʢʘʟʦʯʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʞ 

ï ɹʘʙʫ-ʗʛʫ.  

4. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʥʘ ʛʦʨʫ çɸʢʙʝʪè. ɸʢʙʝʪ (1022 ʤ) ï ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʦʨʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ ʇʘʚʣʦʜʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʋ ʧʦʜʥʦʞʠʷ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʛʦʨʳ ɸʢʙʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʟʝʨʦ ʊʦʨʘʡʛʳʨ. 

5. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʚ ʩʚʷʱʝʥʥʫʶ ʧʝʱʝʨʫ çʂʦʥʳʨ-ʘʫʣʠʝè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʚʝʨʴʷʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫ ʢʘʞʜʦ-

ʛʦ, ʢʪʦ ʚʦʡʜʸʪ ʚ ʧʝʱʝʨʫ ʠ ʟʘʛʘʜʘʝʪ ʞʝʣʘʥʠʝ, ʧʨʠʢʦʩʥʫʚʰʠʩʴ ʣʘʜʦʥʴʶ ʢ ʝʸ ʩʪʝʥʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʡʜʝʪ, ʥʝ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʷʩʴ ʛʦʣʦʚʦʡ ʢ ʚʳʭʦʜʫ, ʟʘʛʘʜʘʥʥʦʝ ʞʝʣʘʥʠʝ ʩʙʫʜʝʪʩʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʥʘ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʠ ʠ ʧʦʜʲʸʤ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨ ʢ ʥʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʝʰʢʦʤ. 

ʈʘʩʩʯʝʪ ʮʝʥʳ ʪʫʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1. ɸʨʝʥʜʫ ʤʠʥʠ-ʘʚʪʦʙʫʩʘ: 5000 ʪʛ 

2. ʇʨʦʞʠʚʘʥʠʝ (2-ʭ ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ): 8500*2+2830 (3-ʡ ʜʝʥʴ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʜʥʷ) = 

19830*8=158640 ʪʛ 

3. ʇʠʪʘʥʠʝ ʪʨʸʭʨʘʟʦʚʦʝ (+ʟʘʚʪʨʘʢ ʚ ʕʢʠʙʘʩʪʫʟʝ): 5700*8=45600 ʪʛ 

4. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ: 700*8=5600 ʪʛ 

ʎʝʥʘ ʵʢʦ-ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ = 5000+158640+45600+5600=214840/8=26855 ʪʝʥʛʝ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʟʝʨʦ ɾʘʩʳʙʘʡ ʧʨʠʟʥʘʶʪ ʩʘʤʳʤ ʯʠʩʪʳʤ ʦʟʝʨʦʤ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. ʆʥʦ ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʜʦʥʦʚʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʪʨʦʤ. ʇʦʙʝʨʝʞʴʝ ɾʘʩʳʙʘʷ ʧʝʩʯʘʥʦʝ, ʩ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳ-

ʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʧʣʷʞʘʤʠ. ʆʟʝʨʦ ʦʢʘʡʤʣʝʥʦ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʚʦʟʜʫʭ ʯʠʩʪʳʡ. ɾʘʩʳʙʘʡ ï ʵʪʦ ʧʨʝ-

ʢʨʘʩʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ɺ ɻʪʦʤ ʵʢʦ-ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʦʭʥʫʪʴ ʥʘ ʧʣʷʞʝ ʠ ʟʘʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʢʘʢ ʘʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ, ʚʝʣʦʪʫʨʠʟʤ, ʩʧʝʣʝʦʪʫʨʠʟʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʫʨʠʟʤ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ. ʇʦ-ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʵʢʦ-ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʦ ɾʘʩʳʙʘʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ 

ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʣʦʚʘʨʴ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ï ʯʣʝʥʦʚ ʉʅɻ / ʧʦʜ ʨʝʜ. ɻ.ʀ. ɼʦʥʠʜʟʝ. ï ʄ.: 

ʂʘʨʪʛʝʦʮʝʥʪʨ ï ɻʝʦʜʝʟʠʟʜʘʪ, 1999. ï ʉ. 134.  
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ʅ.ʀ. ɸʨʢʫʰʘ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅ.ɺ. ʊʫʨʙʘʩʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʊʶʤʝʥʴ, ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɹɽʃʂʆɺʓʍ ʂʆʈʄʆɺʓʍ ɼʆɹɸɺʆʂ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ CANDIDA 

MALTOSA ʅɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ɻʋʄʆʈɸʃʔʅʆɻʆ ʀʄʄʋʅʀʊɽʊɸ ʋ ʊɽʃʗʊ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʠʱʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʣʫʞʘʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʨʤʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ [2, ʩ. 27ï28]. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʙʝʣʦʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʝʥ: ʚ ʥʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʝʪ ʥʝʟʘʤʝ-

ʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ï ʣʠʟʠʥʘ, ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʮʠʦʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ʤʦʣʦʢʦʤ, ʨʳʙʥʦʡ ʠʣʠ ʤʷʩʦ-

ʢʦʩʪʥʦʡ ʤʫʢʦʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʝʩʫʨʩʳ ʪʘʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣ-

ʢʘ ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʮʝʥʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [4, ʩ. 92; 5, ʩ. 462]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʜʝʰʝʚʳʭ ʙʝʣ-

ʢʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʠ ʩʦʝʚʳʡ ʙʝʣʦʢ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥ-

ʥʳʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [6, ʩ. 435; 

3; 1, ʩ. 107]. 

ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʩ 2012 ʛʦʜʘ ʚʝ-

ʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʦʟʜʘʥʳ 

2 ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ Candida maltosa ɺʉɹ-829 ʠ ʊʤ-12, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ, ʢʨʦʣʠʢʘʤʠ.  

ɿʘʜʘʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʷʪ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ:  

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ 

(ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʝʣʷʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʪʝʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʝʣʷʪʘ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʙʝʣ-

ʢʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ).  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦ-

ʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʪʝʣʷʪ. ʊʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ig ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ɺʉɹ-829 ʥʘ 50-ʝ ʩʫʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

15,60Ñ1,21 ʤʛ/ʤʣ, ʯʪʦ ʥʘ 19% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ig ʚ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʊʤ-12 ʥʘ 50-ʝ ʩʫʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

16,22Ñ1,51ʤʛ/ʤʣ, ʯʪʦ ʥʘ 22% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ɺʉɹ-829 ʠ 

ʊʤ-12 ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ, ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʜʦʩ-

ʪʠʛʘʝʪ ʥʘ 50ïʝ ʩʫʪʢʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʊʤ-12. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʪʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘʭ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʪʝʣʷʪ. ʅʘ 10-ʝ ʠ 30-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʯʠʩʣʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5ï6 (ʨʠʩ. 2).  
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ʈʠʩ. 1. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ɺʉɹ-829 ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʘ 30-ʝ ʠ 50-ʝ ʩʫʪʢʠ. ʅʘ 10-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5, ʥʘ 30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 8ï10, ʥʘ 50-ʝ ʩʫʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 8ï9 (ʨʠʩ. 3).  
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ʈʠʩ. 3. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʜʦʙʘʚʢʫ  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ Candida maltosa ɺʉɹ-829 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ ʊʤ-12. ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʥʦʨʥʳʝ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘ 50-ʝ ʩʫʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ ɺʉɹ-829. ʅʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5ï6, ʥʘ 30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4, ʥʘ 50-ʝ ʩʫʪʢʠ 9ï10 

(ʨʠʩ. 4). 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ,  

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʜʦʙʘʚʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ Candida maltosa ʊʤ-12 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝ-

ʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ Candida maltosa ʊʤ-12, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʥʘ 50-ʳʝ ʩʫʪʢʠ. ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

Candida maltosa ɺʉɹ-829. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ Candida maltosa ʊʤ-12, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʠʥʦʨʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʱʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 70 ʜʦ 250 kDa. 
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6. ʐʠʣʦʚ ɺ.ʅ. ʅʦʚʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ / ɺ.ʅ. ʐʠʣʦʚ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʂʘʟʘʥʩʢʦʡ ʛʦ-

ʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ. ï 2012. ï ʉ. 432ï437. 

 

 

ʋɼʂ 595.7 

ɼ.ɸ. ɹʝʣʴʪʦʝʚʘ, ʫʯʝʥʠʢ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉ.ɸ. ʌʦʤʝʥʢʦ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ, ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀɽ ɼʈɽɺɽʉʅʓʍ ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ ɻʆʈʆɼʉʂʆɻʆ ʇɸʈʂɸ  

ʀ ʇʈʀʃɽɻɸʖʑʀʍ ʂ ʅɽʄʋ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ ʉʊɺʆʃʆɺʓʄʀ 

ʅɸʉɽʂʆʄʓʄʀ ɺʈɽɼʀʊɽʃʗʄʀ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʉʪʚʦʣʦʚʳʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, 

ʩ ʥʠʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʮʝʣʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʘ. ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʣʝʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ. ʇʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʞʝ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʣʝʩ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʨʫʙʘʪʴ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʧʝʣʦʩʪʠ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝ-

ʣʝʡ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʨʢ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʤʦʪʨʝʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡ ʠ ʚʘʣʝʞʥʠʢ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʚʠ-

ʜʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜ ʢʦʨʦʡ ʢʦʨʦʝʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʚʳʩʳʧʘʶʱʝʡʩʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʫʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʚʨʝʞ-

ʜʝʥʠʷʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʅʘʥʦʩʠʤʳʡ ʜʝʨʝʚʴʷʤ ʚʨʝʜ ʠ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʘʤ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʰʢʘʣʫ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʐʢʘʣʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ: 

*  ï ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʧʷʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

**  ï ʦʪ ʰʝʩʪʠ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

***  ï ʦʪ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʜʦ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

****  ï ʦʪ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ. 

ʀʟʫʯʠʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʟʘʩʝʣʷʝʤʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʚʨʝʜʘ, ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

ʃʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʜʣʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ III ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʚʳʰʝ:  

I ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʟʜʦʨʦʚʳʝ);  

II  ï ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ (ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ);  

III  ï ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʆʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ, ʛʜʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʦʣʴʰʝ 10, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʧʘʜʘ ʙʦʣʝʝ 3% ʧʦ ʟʘʧʘʩʫ, ʧʦʣʥʦʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʘʷ, ʢʨʦʥʳ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥ, ʘ ʣʝʩʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʯʘʩʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʘ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʧʘʨʢʝ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 9 ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 
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ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

¶ ɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʟʘʙʦʣʦʥʥʠʢ (Scolytus ratzeburgi); 

¶ ɻʨʘʚʸʨ ʠʣʠ ʭʘʣʴʢʦʛʨʘʬ (Pityogenes chalcographus); 

¶ ɼʨʝʚʝʩʠʥʥʠʢ ʭʚʦʡʥʳʡ (Trypodendron lineatum); 

¶ ɺʝʨʰʠʥʥʳʡ ʢʦʨʦʝʜ (Ips acuminatus); 

¶ ʂʦʨʦʝʜ ʉʪʝʥʦʛʨʘʬ (Ips sexdentatus); 

¶ ʂʦʨʦʝʜ ʊʠʧʦʛʨʘʬ (Ips typographus) 

¶ ʉʦʶʟʥʳʡ ʝʣʦʚʳʡ ʢʦʨʦʝʜ (Ips amitinus); 

¶ ʉʝʤ. ɿʣʘʪʢʠ (Buprestidae); 

¶ ʉʝʤ. ʋʩʘʯʠ (Cerambycidae).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

ʧʘʨʢʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʦʨʦʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʅʘʥʦʩʠʤʳʡ ʚʨʝʜ ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ 

ɺʩʪʨʝ-

ʯʘʝʤʦʩʪʴ 

1. ɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʟʘʙʦʣʦʥʥʠʢ Scolytus ratzeburgi  

ɹʝʨʸʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘ ̫

Betula pendula 

 

ɿʘʩʳʭʘʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʢʨʦʥʳ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʘʷʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ, ʛʠʙʝʣʴ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

ʆʢʘʧʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝ-

ʣʝʡ. 

*  

2. ɻʨʘʚʸʨ, ʠʣʠ ʭʘʣʴʢʦʛʨʘʬ Pityogenes chalcographus 

ʉʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʢʝʜʨʦʚʘʷ 

Pinus sibirica 

ʇʦʨʘʞʘʝʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʚʳʟʳ-

ʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʝʚʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ɺʳʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʣʦʚʯʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï 

ʝʣʝʡ ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʢʦʨʦʡ. 
****  

3. ɼʨʝʚʝʩʠʥʥʠʢ ʭʚʦʡʥʳʡ Trypodendron lineatum 

ʉʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʢʝʜʨʦʚʘʷ 

Pinus sibirica 

ʇʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʚʩʝ ʭʚʦʡʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʥʘʥʦ-

ʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʚʨʝʜ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʷ 

ʩʠʥʝʚʫ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʢʦʨʢʘ 

ʩʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʫʙʦʨʢʘ ʚʝʪ-

ʨʦʚʘʣʘ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʣʝʩʦʩʝʢ; ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʤʝʨʳ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

**  

4. ɺʝʨʰʠʥʥʳʡ ʢʦʨʦʝʜ Ips acuminatus 

ʉʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʢʝʜʨʦʚʘʷ 

Pinus sibirica 

ɺʳʛʨʳʟʘʶʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʞʝ ʩ ʘʚʛʫʩʪʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʧʘʜʘʪʴ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʩ ʢʨʦʥ ʚʝʪʢʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʦʨʠʪʴ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʢʦʨʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠ-

ʮʠʜʘʤʠ. ʇʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʦʥʘʩʘ-

ʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ 

ʧʪʠʮ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʠ ʟʘʩʳʭʘʶʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

****  

5. ʂʦʨʦʝʜ ʉʪʝʥʦʛʨʘʬ Ips sexdentatus 

ʉʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʢʝʜʨʦʚʘʷ  

Pinus sibirica 

ʇʨʦʛʨʳʟʘʶʪ ʚ ʢʦʨʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ 

ʟʠʤʫʶʪ ʪʘʤ ʞʝ ʣʠʙʦ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣ-

ʢʝ. 

ɺʳʨʫʙʢʘ ʠ ʦʢʦʨʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʦ ʚʳʣʝʪʘ ʞʫʢʦʚ, ʨʘʩ-

ʢʣʘʜʢʘ ʣʦʚʯʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʦʢʦʨʝʥʠʝ 

ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʫʢʣʠʚʘʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ. 

* 

6. ʂʦʨʦʝʜ ʊʠʧʦʛʨʘʬ Ips typographus 

ʉʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʢʝʜʨʦʚʘʷ  

Pinus sibirica 

ʅʘ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʟʘʩʳʭʘʶʪ ʝʣʠ. ʍʚʦʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʙʣʝʜʥʝʝʪ ʠ ʦʧʘʜʘʝʪ, ʥʦ ʜʝ-

ʨʝʚʴʷ ʜʦʣʛʦ ʥʝ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. 

ʇʦʨʘʞʘʝʪ ʞʝʨʜʥʷʢʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪ-

ʥʳʝ ʝʣʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʌʝʨʦʤʦʥʥʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳ-

ʚʘʥʠʝ ʣʦʚʯʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʨʫʙʢʠ. 

ʃʦʚʯʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ï ʚ ʘʧʨʝʣʝ; ʨʫʙʢʘ ʠ 

ʦʢʦʨʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʩʝ-

ʥʴʶ. 

* 

7. ʉʦʶʟʥʳʡ ʝʣʦʚʳʡ ʢʦʨʦʝʜ Ips amitinus 

ʉʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʢʝʜʨʦʚʘʷ Pinus 

sibirica 

ʇʦʨʘʞʘʝʪ ʞʝʨʜʥʷʢʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪ-

ʥʳʝ ʝʣʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʃʦʚʯʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ï ʚ ʘʧʨʝʣʝ; ʨʫʙʢʘ ʠ 

ʦʢʦʨʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʩʝ-

ʥʴʶ. 

* 

8. ʉʝʤ. ɿʣʘʪʢʠ Buprestidae 

ʉʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʢʝʜʨʦʚʘʷ  

Pinus sibirica 

ʃʠʯʠʥʢʠ ʟʣʘʪʦʢ ʞʠʚʫʪ ʧʦʜ ʢʦʨʦʡ ʜʝʨʝ-

ʚʘ, ʚʳʛʨʳʟʘʷ ʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟ-

ʚʠʣʠʩʪʳʝ ʭʦʜʳ ï ʢʘʥʘʣʳ, ʯʝʤ ʥʘʨʫʰʘʶʪ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʦʪʤʠʨʘʝʪ. 

ʈʘʩʯʠʩʪʢʘ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʪʚʦ-

ʣʘʭ ʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʚʝʪʚʷʭ ʱʝʣʝʡ, 

ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʚʩʷʢʠʭ ʨʘʢʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʢʨʘʩʢʦʡ ʥʘ ʦʣʠʬʝ ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʩʘʜʦʚʳʤ ʚʘʨʦʤ ʠʣʠ ʟʘʤʘʟʢʦʡ. 

**  
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9. ʉʝʤ. ʋʩʘʯʠ Cerambycidae 

ʉʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʢʝʜʨʦʚʘʷ  

Pinus sibirica 

ʅʘʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷ ʠ ʪʦʯʘʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʳʨʫʙʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥ-

ʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʀʥʲʝʢʮʠʠ ʠʥʩʝʢʪʠ-

ʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜ ʢʦʨʫ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. 

***  

 

ʉʨʝʜʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʘʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ:  

¶ ɻʨʘʚʸʨ Pityogenes chalcographus;  

¶ ɺʝʨʰʠʥʥʳʡ ʢʦʨʦʝʜ Ips acuminatus.  

ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʘʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ:  

¶ ɼʨʝʚʝʩʠʥʥʠʢ ʍʚʦʡʥʳʡ Trypodendron lineatum;  

¶ ɿʣʘʪʢʠ Buprestidae;  

¶ ʋʩʘʯʠ Cerambycidae. 

ʊʦʯʝʯʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ:  

¶ ɹʝʨʸʟʦʚʳʡ ʟʘʙʦʣʦʥʥʠʢ Scolytus ratzeburgi;  

¶ ʉʪʝʥʦʛʨʘʬ Ips sexdentatus;  

¶ ʊʠʧʦʛʨʘʬ Ips typographus:  

¶ ʉʦʶʟʥʳʡ ʝʣʦʚʳʡ ʢʦʨʦʝʜ Ips amitinus. 

ʆʮʝʥʠʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʭ ʟʘʩʝʣʝʥʠʶ ʪʘʢʠʝ ʯʘʩʪʠ ʧʘʨʢʘ, ʢʘʢ ʧʨʠʙʨʝʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʛʨʘʥʠʯʘʱʘʷ ʩ ʦʙʲʝʟʜʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ.  

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʛʥʠʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʠ ʛʠʙʝʣʴ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

ʆʙʱʝʝ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʤʝʞʜʫ II ʠ III ʢʣʘʩʩʦʤ (ʦʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʦ ʫʪʨʘʪʳ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ). ɼʨʝʚʦʩʪʦʡ ï ʦʩʣʘʙʣʝʥ (ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 13 ʜʦ 17%) 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʩʠʣʘʤʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʚ ʄʆʋɼʆ çɼʕɹʎè ʠ ʰʢʦʣ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʫʙʙʦʪʥʠʢ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ 

ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ. ʉ 2015 ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʤʝʣʢʦʛʦ ʚʘʣʝʞʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʢʘ ʚ 2001 ʠ 2008 ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʩʧʳʰʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʘʯʘ 

ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʯʝʨʥʦʛʦ Monochamus gallopovincialis. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʳ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʨʫʙʢʝ ʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚʘʣʝʞʥʠʢʘ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʃʝʪʦ 

2016 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʙʝʟ ʠʶʥʴʩʢʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʠ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʚʝʩʴ ʩʝʥʪʷʙʨʴ), ʧʨʠ ʩʪʦʣʴ ʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʳ ʦʞʠʜʘʝʤ ʚʩʧʣʝʩʢ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʣʝʪʦʤ 2017 ʛʦʜʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʨ-

ʢʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʪʷʞʝʣʦʝ. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ 

ʨʫʙʢʫ (ʫʙʨʘʪʴ ʙʦʣʴʥʳʝ, ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʨʪʚʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʚʝʪʚʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ). ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ 

ʙʦʨʴʙʳ ʪ.ʝ. ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʘʨʢʘ ʦʪ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʋɻʍ ʠ ɹʇ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛ.ʦ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ. 
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ɽ.ʗ. ɹʨʦʢʚʝʣʣ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺ.ʅ. ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ.ʊʶʤʝʥʴ, ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʍʆʃʀʅʕʉʊɽʈɸɿ ɺ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʊʂɸʅʗʍ ʂʈʓʉ  

ʃʀʅʀʀ WISTAR, ʇʆɼɺɽʈɻʅʋʊʓʍ ɼɽʁʉʊɺʀʖ 

ʀʄʄʆɹʀʃʀɿɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʉʊʈɽʉʉɸ ʀ ʆɹʈɸɹʆʊɸʅʅʓʍ 

ɸʅʊʀʍʆʃʀʅʕʉʊɽʈɸɿʅʓʄ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆʄ 

ʍʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɸʮʝʪʠʣʭʦʣʠ-

ʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʩʧʦ-

ʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʘʨʙʘʤʘʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠʟʚʥʝ.  

ʍʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʐʠʨʦʢʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʭʦʣʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʭʦʣʠʥʦʪʨʦʧʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠ-

ʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʨʠʩʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʦʯʥʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʜʦʟʘʭ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʢʨʳʩ ʣʠʥʠʠ Wistar, 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵ-

ʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʚ ʜʦʟʝ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʩʘʤʮʘʭ ʣʠʥʠʠ Wistar, ʤʘʩʩʦʡ 130-180 ʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʚʠʚʘʨʠʠ ʥʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʜʠʝʪʝ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʚʪʦ-

ʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (40-ʤʠʥʫʪʥʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘ-

ʮʠʷ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʟʘ ʚʩʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ); ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï ʵʟʝʨʠʥ, ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ 0,1 ʤʛ/ʤʣ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 0,15 ʤʛ/ʤʣ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʂʨʳʩ ʟʘʙʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦ-

ʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ 

ʇʦʪʪʝʨʘ-ʕʣʚʝʭʝʡʤʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʷʜʝʨ ʠ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʫʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʪʨʦʝʢʨʘʪʥʦʡ ʦʪʤʳʚʢʠ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

(0,145ʄ NaCl ʥʘ 10ʤʄ ʪʨʠʩ ʅʉl-ʙʫʬʝʨʝ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ 450g.  

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʕʣʣʤʘʥʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠ ʘʮʝʪʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥʘ ʡʦʜʠʜ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥʘ ʡʦʜʠʜ. ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʃʦʫʨʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʦʟʝʨʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʅʘ ʨʠʩ. 1. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʟʝʨʠʥʘ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʪ 10
-8 
ʄ ʠ ʚʳʰʝ. ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʧʨʦʟʝʨʠʥʘ ʦʪ 10
-4
ʄ ʜʦ 10

-10
ʄ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʨʦʩʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʘ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʪ (10
-10
ʄ, 10

-12
ʄ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 1. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʍʕ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʟʝʨʠʥʘ 10-6, 10-8, 10-10, 10-12ʄ (n=6) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: n ï ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. 

ʅʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʙʳʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠ-

ʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʜʦʟʝ 0,15 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʟʝʨʠʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ.  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʘʮʝʪʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥʘ, ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʤ ʥʘ 38% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ 

ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʡ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʦʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʙʫʪʠʨʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥʘ [1]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʫʪʠ-

ʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [5]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʪʴ ʘʮʝʪʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜ-

ʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʵʬʠʨʳ ʭʦʣʠʥʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʫʪʠʨʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥ ʠ ʧʨʦʧʠʦʥʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥ [2]. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʥʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʪ ʙʫʪʠʨʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʳʣʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʫʶʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʘʮʝʪʠʣʪʠʦʭʦ-

ʣʠʥʘ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʫʪʠʨʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥʘ. ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʝʡ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʡ ʠ ʙʫ-

ʪʠʨʠʣʭʦʣʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 
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ʈʠʩ. 2. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

* ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʧʨʠ ʨ<0.05 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʥʘ 38% 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ. ʊʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʦʙʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵ-

ʩʪʝʨʘʟ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʪʠʨʠʣʪʠʦʭʦʣʠʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

ʈʠʩ. 3. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

* ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʧʨʠ ʨ<0.05 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʥʘʤʠ 

ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʦʙʝʠʤʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʫʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ 3-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʟʝʨʠʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 
ʮʝʥʪʨʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 4 ʠ ʨʠʩ. 5. 
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ʈʠʩ. 4. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʈʠʩ. 5. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʠ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦ-

ʚʠ, ʥʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ 

ʢʨʳʩ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʛʨʫʙʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 6. 

 

ʈʠʩ. 6. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʧʨʦʟʝʨʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʪʦʤ ʘʟʦʪʘ, ʚʩʣʝʜʩʪ-

ʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʣʦʭʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʦʣʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [3]. ʅʘ ʎʅʉ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʥʝ 
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ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʪʦʤ ʘʟʦʪʘ (ʵʟʝʨʠʥ, ʛʘʣʘʥʪʘ-

ʤʠʥ, ʌʆʉ) [4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝ-

ʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʭʦ-

ʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ.  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ, ʥʘʤʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɺ ʛʨʫʙʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʥʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʙʦʡ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢʨʳʩ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦ-

ʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  
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ʖ.ʂ. ɹʫʭʘʨʝʝʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɽ.ɻ. ɹʦʙʨʝʥʢʦ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʆʤʩʢ, ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ  

ʇʆɼ ʇʐɽʅʀʎʋ ʗʈʆɺʋʖ ʅɸ ʃʋɻʆɺʆ-ʏɽʈʅʆɿɽʄʅʆʁ ʇʆʏɺɽ 

ɿʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ɿʐʆ) ï ʵʪʦ ʦʪʭʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ ʥʘ ʊʕʎ. ʄʥʦʛʦ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ɿʐʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʝʥʥʦʝ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʯʫʞʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʳʣʷʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʪ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

(ɿʐʄ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ (ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ) ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʤ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ [5]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʤ-

ʩʢʝ ʦʙʲʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʦʣʳ ʫʥʦʩʘ, ʧʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ï ʦʢʦʣʦ 1,4 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʦʪʭʦʜʘ 

ʆʆʆ çʆʤʩʢʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜè ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ï 500 ʪʦʥʥ/ʛʦʜ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʥʦ-

ʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʦʣʳ ʫʥʦʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʤʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ï ʈʘʟʜʴʷʢʦʥʦʚʦʡ ɻ.ʀ. ʠ ɹʝʨʝʟʠʥʳʤ ʃ.ɺ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʈʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʤʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ-ʤʝʣʠʦʨʘʥ-

ʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʦʜ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
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ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ [1ï3; 7]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʦʧʳʪ ʥʘ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ ʅʇʆ çɸʛʨʦɹʠʦʊʝʭ-

ʥʦʚʘʮʠʠè (ʛ. ʆʤʩʢ). ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʦʚʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʣʠʥʠʩʪʘʷ. ʃʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʘ ʩʣʘʙʦʜʨʝ-

ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʠ ʚ ʢʦʣʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʛʜʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ [5]. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʦʚʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʣʠʥʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ:  

ɺʩʢʠʧʘʥʠʝ ʦʪ HCl ʩ 61 ʩʤ. 

ɻʦʨ. 
ɸʧʘʭ

0 30 ʩʤ
 ʉʝʨʳʡ, ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥ-

ʥʳʡ. 

ɻʦʨ. 
ɸɺ

30 47 ʩʤ
 ʉʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʡ ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʧʦʪʝʢʘʤʠ, ʦʨʝʭʦʚʘʪʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʩʥʳʡ.  

ɻʦʨ. 
ɺ1

47 61 ʩʤ
 ʉʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʡ ʩ ʩʝʨʳʤʠ ʧʦʪʝʢʘʤʠ, ʦʨʝʭʦʚʘʪʳʡ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. 

ɻʦʨ. 
ɺ2Ὧ

61 104 ʩʤ
 ʉʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʡ, ʦʨʝʭʦʚʘʪʦ-ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʝʨʝ-

ʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ, CaCO3. 

ɻʦʨ. 
ɺ3Ὧ

104 150 ʩʤ
 ʉʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʡ, ʦʨʝʭʦʚʘʪʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, 

CaCO3. 

ɻʦʨ. 
ʉὯὫ

150 210 ̒ ̍
 ɾʝʣʪʦ-ʙʫʨʳʡ ʩ ʥʝʷʩʥʳʤ ʦʛʣʝʝʥʠʝʤ, ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, 

CaCO3. 

ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 3-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ 0,36 ʤ
2
 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ:  

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ;  

2. ɿʦʣʘ 100 ʢʛ/ʛʘ;  

3. ɿʦʣʘ 300 ʢʛ/ʛʘ;  

4. ɿʦʣʘ 600 ʢʛ/ʛʘ;  

5. ʊ.ʋ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ) 100 ʢʛ/ʛʘ;  

6. ʊ.ʋ 300 ʢʛ/ʛʘ;  

7. ʊ.ʋ 600 ʢʛ/ʛʘ;  

8. çɸʛʨ -1è100 ʢʛ/ʛʘ;  

9. çɸʛʨ -1è300 ʢʛ/ʛʘ;  

10. çɸʛʨ-1è600 ʢʛ/ʛʘ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ çɸʛʨʦʥʦʚè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʝ ʠ ʟʦʣʝ ʫʥʦʩʘ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [6]. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪ/ʛʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ ʇʨʠʙʘʚʢʘ, ʪ/ʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,55 - 

ɿʦʣʘ 100 ʢʛ/ʛʘ 1,55 - 

ɿʦʣʘ 300 ʢʛ/ʛʘ 1,46 - 

ɿʦʣʘ 600 ʢʛ/ʛʘ 1,60 0,05 

ʊ.ʋ 100 ʢʛ/ʛʘ 1,46 - 

ʊ.ʋ 300 ʢʛ/ʛʘ 1,64 0,09 

ʊ.ʋ 600 ʢʛ/ʛʘ 1,36 - 

çɸʛʨ -1è100 ʢʛ/ʛʘ 1,70 0,15 

çɸʛʨ -1è300 ʢʛ/ʛʘ 1,83 0,28 

çɸʛʨ-1è600ʢʛ/ʛʘ 1,63 0,08 

ʅʉʈ05 0,28 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 100 ʜʦ 300 ʢʛ/ʛʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʨʦ-

ʚʦʡ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸɻʈ-1 ʚ 

ʜʦʟʝ 300 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,28 ʪ/ʛʘ ʠ 18% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸɻʈ-1 

ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 28%.ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʩʣʝ-

ʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʩʚʠʥʝʮ) ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʠ ʙʝʩʧʣʘ-

ʤʝʥʥʦʡ ʘʪʦʤʠʟʘʮʠʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, ʨʪʫʪʠ, 

ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʜʨ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʇɼʂ.  

ʇɼʂ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ  

ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 

 ʎʠʥʢ, ʤʛ/ʢʛ ʄʝʜʴ, ʤʛ/ʢʛ ʉʚʠʥʝʮ, ʤʛ/ʢʛ 

ʇʦʯʚʘ  23,0 3,0 30,0 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ (ʟʝʨʥʦ) 50,0 10,0 0,3 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ, ʤʝʜʠ ʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 

ʈʠʩ. 1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʝ 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦ-

ʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ çɸʛʨʦʥʦʚ-1è 100 ʢʛ/ʛʘ ʥʘ 

2,6% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ çɸʛʨʦʥʦʚ-1è 600 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ 600 ʢʛ/ʛʘ ʥʘ 4,4%, 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ 2,2%, ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸɻʈ-1 ʥʘ 1,9%. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝ-

ʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʇɼʂ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Zn,Cu ʠ Pb ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʮʠʥʢʘʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʟʦʣʳ 600 ʢʛ/ʛʘ 9% ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 600 ʢʛ/ʛʘ 7%. ɺʘʨʠ-

ʘʥʪʳ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 300 ʢʛ/ʛʘ ʠ çɸʛʨʦʥʦʚ-1è 100 ʢʛ/ʛʘ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʜʠ ʥʘ 4%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪ-

ʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʣʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʥʢʘ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʤʝʜʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ɿʐʆ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɸɻʈʆ-1 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʙʳʣʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʦʙʨʝʥʢʦ ʀ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʫʜʨʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (Zn, Cu, Mn) ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠ-

ʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ / ʀ.ɸ. ɹʦʙʨʝʥʢʦ, ɽ.ɸ. ɺʘʢʘʣʦʚʘ, ʅ.ɺ. ɻʦʤʘʥ // ʆʤʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. ï 2013. ï 

ˉ 1 (118). ï ʉ. 170ï173. 

2. ɹʦʙʨʝʥʢʦ ʀ.ɸ. ɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʫʜʨʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (Zn, Cu, Mn) ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳ-

ʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ / ʀ.ɸ. ɹʦʙʨʝʥʢʦ, ɽ.ɸ. ɺʘʢʘʣʦʚʘ, ʅ.ɺ. ɻʦʤʘʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʆʤ-

ʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2016. ï ˉ 1 (21). ï ʉ. 70ï76. 

3. ɹʦʙʨʝʥʢʦ ʀ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʥʢʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ / ʀ.ɸ. ɹʦʙʨʝʥʢʦ, ʅ.ɺ. ɻʦʤʘʥ, ʅ.ɺ. ʐʫʚʘʣʦʚʘ // ʆʤʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. ï 2012. ï  ̄1 (104). ï ʉ. 142ï

145. 

4. ʄʠʱʝʥʢʦ, ʃ.ʅ. ʇʦʯʚʳ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʃ.ʅ. ʄʠʱʝʥʢʦ, 

ʆʤʉʍʀ. ï ʆʤʩʢ, 1991. ï 164 ʩ. 

5. ʈʘʟʜʴʷʢʦʥʦʚ ɻ.ʀ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ / ɻ.ʀ ʈʘʟʜʴʷʢʦʥʦʚʘ, 
ʃ.ʀ. ʉʚʘʨʦʚʩʢʘʷ, ʃ.ʂ. ɸʣʪʫʥʠʥʘ, ʃ.ɺ. ɹʝʨʝʟʠʥ, ɺ.ɸ. ʃʠʭʦʣʦʙʦʚʘ // ʊʨʫʜʳ XI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ çʍʠʤʠʷ ï ʍXI ʚʝʢ: ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳè (22-25 ʘʧʨʝʣʷ 2008, ʂʝʤʝʨʦʚʦ). ï ʉ. 204ï205. 

6. ʉʘʨʩʝʥʦʚʘ ɸ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦ-

ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ / ɸ.ɸ. ʉʘʨʩʝʥʦʚʘ, ɺ.ɺ. ɸʥʠʩʠʤʦʚʘ, 

ʉ.ɺ. ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚʘ // ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʉʠʙʠʨʠ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 125-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂ.ʇ. ɻʦʨʰʝʥʠʥʘ ʠ 100-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅ.ɼ. ɻʨʘʜʦʙʦʝʚʘ (ʛ. ʆʤʩʢ, 24ï25 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2013 ʛ.). ï ʆʤʩʢ: ʃʀʊɽʈɸ. ï ʉ. 132ï136. 

7. Increasing Economic Efýciency of Producing Wheat in the West Siberia and South Ural as a Factor of Developing Import 

Substitution / D.S. Nardin, I.A. Bobrenko, N.V. Goman, E.A. Vakalova, S.A. Nardina // International Review of Management and 

Marketing, 2016, 6(4), 772ï778. 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

ʉ
ʦ
ʜ
ʝ
ʨ
ʞ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʤ
ʛ
/
ʢ
ʛ

ɺʘʨʠʘʥʪ

Zn

Cu

Pb



35 

ʋɼʂ 502.171 

ʊ.ʀ. ɺʣʘʩʦʚʘ, ʫʯʝʥʠʢ 
ʖ.ʅ. ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʎʝʥʪʨ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʶʥʦʰʝʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ çʇʘʪʨʠʦʪè 

ʆʉʊʈʆɺ ʉʄʆʃʔʅʓʁ ï ʇɸʄʗʊʅʀʂ ʇʈʀʈʆɼʓ.  

ɺʆɿʈʆɾɼɽʅʀɽ ʉʆʉʅʆɺʆ-ʂɽɼʈʆɺʆʁ ɻʈʗɼʓ 

ʆʩʪʨʦʚ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʦʢʨʫʛʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ 1913 ʛʦʜʫ ʦʩʪʨʦʚʫ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʩʪʘʪʫʩ çʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦ-

ʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷè [1]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʤʦʣʴʥʳʡ.  

ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʪʨʦʚ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ 

ʚ 4 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʆʙʴ, ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʟʘʧʘʩʘ. ʆʤʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʡ ʄʘ-

ʣʘʷ ʉʤʦʣʴʥʘʷ [2]. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʛʠʦʥʘ ʟʥʘʶʪ ʵʪʦʪ ʫʛʦʣʦʢ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʪʨʦʚʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ. ʉʨʝʜʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʠʙʠʨ-

ʩʢʘʷ ʩʦʩʥʘ (ʢʝʜʨ), ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʦʩʥʘ, ʦʩʠʥʘ, ʙʝʨʝʟʘ, ʠʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʷʙʠʥʘ ʠ ʯʝʨʝʤʫʭʘ. ʀʟ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ: ʰʠʧʦʚʥʠʢ, ʢʘʣʠʥʘ, ʢʨʘʩʥʳʡ ʜʝʨʝʥ, ʤʘʣʠʥʘ, ʯʝʨʥʘʷ ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ. 

ʂʝʜʨ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʚʦʢʨʫʛ ʩʝʙʷ ʮʝʣʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʨʝʭʠ ï ʦʩʥʦʚʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦ-

ʣʫʯʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʏʝʨʝʟ ʦʩʪʨʦʚ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʤʠʛʨʠʨʫʝʪ ʙʝʣʢʘ, ʧʨʠʣʝʪʘʝʪ ʧʦʣʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʰʠʰʢʘ-

ʤʠ ʢʝʜʨʦʚʢʘ, ʦʭʦʪʥʦ ʝʩʪ ʦʨʝʭʠ ʜʘʞʝ ʩʦʙʦʣʴ. 

ʆʩʪʨʦʚ ʙʦʛʘʪ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʤʠʨʦʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʦʥʜʘʪʨʘ, ʥʦʨʢʘ, ʟʘʷʮ, ʨʳʞʘʷ ʣʠʩʘ, ʝʥʦʪ. ɻʥʝʟʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʪʨʦʚʝ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʪʨʷʩʦʛʫʟʦʢ, ʛʣʫʭʘʨʝʡ, ʢʫʢʫʰʝʢ, ʚʦʨʦʥ, ʩʢʦʧʫ, 

ʙʝʣʦʭʚʦʩʪʦʛʦ ʦʨʣʘʥʘ [3]. 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʠʩʢ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʩʪʨʦʚʘ ï ʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʢʝʜʨʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʦʩʪʨʦʚʘ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʪʨʦʚʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ. ʀʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʩʪʨʦʚʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ ʠ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ, ʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ 2016 ʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʝʜʨʘ, ʧʦʩʘʜʢʠ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝ-

ʥʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʣʝʪʦʤ 2017 ʛʦʜʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʦʧʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫ-

ʨʠʟʤʘ. 

ʉʚʦʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨ-

ʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʦʱʫʪʠʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʆʙʩʫʜʠʚ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ʩ ʢʨʘʝʚʝʜʘʤʠ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ (ʐʣʷʙʠʥ ɼ.ɼ., ʉʝʨʞʘʥʪ ɺ.ɸ.) ʠ ʛ. ʅʠʞ-

ʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ (ʂʦʨʢʠʥ ʉ.ɽ.), ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʢʝʜʨʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʘʷ ʛʨʷʜʘ ʦʩʪʨʦʚʘ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʦʨʝʜʝʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʝʟʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʢ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. ɸ ʚʝʜʴ ʢʝʜʨʦʚʳʡ ʣʝʩ ï ʵʪʦ ʜʦʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʝʜʨ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʠʛ-

ʨʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʣʝʩʘ ʩ ʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ï ʵʪʦ ʧʦʯʪʠ 40 ʤʣʥ. ʛʘ ʠʣʠ ʜʦ 10% ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʣʝʩʦʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʕʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʝʜʨʦʚʳʝ ʣʝʩʘ, ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʩʘʤʳʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʠʟ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ [4]. ʇʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʅʠʞ-

ʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  

ʕʪʦ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʘʤʷʪ-

ʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʧʫʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ (ʪʘʙʣ. 1, 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʕʪʘʧʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ˉ  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʨʦʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

1 ʵʪʘʧ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ  

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʜʝʢʘʙʨʴ 2015 ʛ. ï

ʷʥʚʘʨʴ 2016 ʛ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʫʛʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʅɺɻʋ, ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ 

ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ 

ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʃʫʰʥʠʢʦʚ ɺ.ʀ.), ʢʨʘʝʚʝʜ, ʧʫʙʣʠʮʠʩʪ ʠ ʭʫ-

ʜʦʞʥʠʢ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ ʐʣʷʙʠʥ ɼ.ɼ., ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʡ ʢʣʫʙ çʂʨʦʢʫʩè ʄɸʆʋ 

 ̄5 ɻʠʤʥʘʟʠʷ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ, ʄʝʛʠʦʥʩʢʠʡ ʣʝʩʭʦʟ, ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʛʘʟʝʪʳ, ʨʦʜʠʪʝʣʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çʐʢʦʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè. 

ʷʥʚʘʨʴ ï ʬʝʚʨʘʣʴ 

2016 ʛ. 

2 ʵʪʘʧ. ʕʪʘʧ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

1. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʦʩʪʨʦʚʦʤ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ï ʣʳʞʥʳʡ ʜʚʫʭʜʥʝʚʥʳʡ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ ʧʦʭʦʜ: 

1.ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ; 

2.ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. 

3.ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʥʶ, ʟʘʢʫʧʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

4.ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

5. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʦʪ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

6. ʉʦʛʣʘʩʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ ʥʘ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ. 

7. ɼʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʦʭʦʜʝ ʩ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʤ ʢʣʫʙʦʤ çʂʨʦ-

ʢʫʩè ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ. 

8. ɼʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʩ ʢʨʘʝʚʝʜʦʤ ʐʣʷʙʠʥʳʤ ɼ.ɼ. 

9. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 

 07.03.2016ʛ. ʇʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʣʳʞʘʭ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ: ʛ. ʄʝʛʠʦʥ ɼʂ çʇʨʦʤʝʪʝʡè ï 

ʨ.ʄʝʛʘ ï ʨ.ʆʙʴ ï ʦ.ʉʤʦʣʴʥʳʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʠʚʫʘʢʘ. ɹʝʩʝʜʘ ʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʩ ʢʨʘʝʚʝʜʦʤ 

ʐʣʷʙʠʥʳʤ ɼ.ɼ., ʠ ʛʦʩʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ ʃʫʰʥʠʢʦʚʳʤ ɺ.ʀ. 

08.03.2016ʛ. ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ ʧʦ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ. ʌʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʢʝʜʨʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʛʨʷʜʳ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʦʩʪʨʦʚʘ. ʇʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʣʳʞʘʭ: ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ ï 

ʛ.ʄʝʛʠʦʥ  

ʤʘʨʪ 2016 ʛ. 

2. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʄɹʋ ɼʆ çʎɼʠʖʊʊ çʇʘʪʨʠʦʪè. ʘʧʨʝʣʴ 2016 ʛ. 

3. ʆʪʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʢʝʜʨʘ. ɹʝʩʝʜʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʄʝʛʠʦʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʛʦ ʢʝʜʨʘ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʤʘʡ 2016 ʛ. 

4. ʇʦʩʘʜʢʘ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʢʝʜʨʘ ʥʘ ʛʨʷʜʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ï ʦʢʪʷʙʨʴ 

2016 ʛ. 

5. ɺʳʝʟʜ ʥʘ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ 

ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʥʠʤʠ.  

ʤʘʡ ï ʦʢʪʷʙʨʴ 

2017 ʛ. 

6. ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ ï ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ, ʧʦʩʚʷ-

ʱʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ. 

ʘʧʨʝʣʴ 2017 ʛ. 

7. ʉʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ çʏʪʦ ɺʳ ʟʥʘʝʪʝ ʦʙ ʦʩʪʨʦʚʝ ʉʤʦʣʴʥʦʤ?è 

1. ɺʳʙʦʨ ʬʦʪʦʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʚʴʶʪʝʨʦʚ. 

3. ʆʧʨʦʩ ʞʠʪʝʣʝʡ.  

4.ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ. 

ʘʧʨʝʣʴ 

2017 ʛ. 

8. ʌʦʪʦʚʳʩʪʘʚʢʘ çʄʦʷ ʤʘʣʘʷ ʨʦʜʠʥʘ!è 

1. ɺʳʙʦʨ ʣʫʯʰʠʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ. 

2. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ. 

3. ʋʯʘʩʪʠʝ ʣʫʯʰʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʬʦʪʦʚʳʩʪʘʚʢʝ ʚ ʄɹʋɼʆ çʎɼʠʖʊʊ çʇʘʪʨʠʦʪè ʠ ʚ 

çʄɸʆʋ ɻʠʤʥʘʟʠʷ ̄5è ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ. 

ʘʧʨʝʣʴ 2016 ʛ. 

ʥʦʷʙʨʴ 2017 ʛ. 

9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʢʪʦʨʠʥʳ ʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

 

ʜʝʢʘʙʨʴ 2017 ʛ. 

10. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʠʁ ʥʴ 2017 ʛ. 

11. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʤ: 

çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘè; 

çɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʢʝʜʨʦʚʦʡè; 

çɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʠʞʥʠʝ ʷʨʫʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. 

ʠʁ ʥʴ ï ʘʚʛʫʩʪ 2017 ʛ. 
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12. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʦʧʳ çɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝè. ʤʘʡ ï ʥʦʷʙʨʴ 2017 ʛ. 

13. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʩʝʥʪʷʙʨʴ ï ʥʦʷʙʨʴ 

2017 ʛ. 

3 ʵʪʘʧ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ  

1. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʝʢʪʝ ʚ ʉʄʀ.  ʤʘʡ 2016 ʛ., 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2017 ʛ. 

2. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʥʦʷʙʨʴ ï ʜʝʢʘʙʨʴ 

2018 ʛ.  

3. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 2016 ï 2018 ʛʛ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʩʫʨʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʈʝʩʫʨʩ ʎʝʣʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ ʙʘʟʘ ʄɹʋɼʆ çʎɼʠʖʊʊ çʇʘʪʨʠʦʪè. 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʤ ʅɺɻʋ, ʩ ʪʫʨʠʩʪ-

ʩʢʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ, ʩ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʝʡ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝ-

ʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʍʄɸʆ, ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

çʐʢʦʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʠ ʪʫʨʢʣʫʙʘ çʂʨʦʢʫʩè ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʝ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʝ ʄɹʋɼʆ çʎɼʠʖʊʊ 

çʇʘʪʨʠʦʪè, ʩʘʞʝʥʮʳ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʢʝʜʨʘ. 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦ-ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʆʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʚ ʉʤʦʣʴʥʳʡ, ʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦ. ʉʤʦʣʴ-

ʥʳʡ. 

ʊʠʧ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʤ ʠ ʩʨʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛ ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2018 ʛ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çʐʢʦʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

ʄɹʋ ɼʆ çʎɼʠʖʊʊ çʇʘʪʨʠʦʪè.  

ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʦʩʪʨʦʚʘ 

ʉʤʦʣʴʥʳʡ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʠʩʪʦʨʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʰʣʳʤ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ; ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ; ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʦʩʪʨʦʚʘ; ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʢʝʜʨʘ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʦ-

ʩʘʜʦʢ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʢʝʜʨʘ; ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʤʦʣʴʥʳʡ; 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʤʝʪʦʜ ʧʦʠʩʢʘ (ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʨʘʝʚʝʜ-

ʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ); ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ; ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʤʝʪʦʜ ʬʦʪʦʛʨʘ-

ʬʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ; ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; ʦʧʨʦʩ ʠ ʠʥʪʝʨʚʴʶʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʠʩʢʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʝʣʘʩʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʦ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʤʳ ʥʘʰʣʠ ʜʚʝ ʢʘʨʪʳ: ʢʘʨʪʘ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʢʘʨʪʘ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ. ɺ ʢʥʠʛʝ ɼ.ɼ. ʐʣʷʙʠʥʘ çʅʘ 

ʢʨʫʪʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʨʝʢʠè ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʦʛʦ [4]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ï ʢʝʜʨ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ (ʩʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʢʝʜʨʦʚʘʷ) [5ï8]. 

ʂʝʜʨ ï ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʦʨʜʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʉʠʙʠʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʪʨʝ-

ʧʝʪʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʢʫʣʴʪʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʝʜʨʫ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʜʘʞʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʟʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ɺ. ʄʝʛʨʵ 

(çɿʚʝʥʷʱʠʝ ʢʝʜʨʳ ʈʦʩʩʠʠè), ʠʤʝʥʥʦ ʢʝʜʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʘʢ ʩʠʤʚʦʣ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʮʝʥʪʨ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ [5]. 

ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʝʜʨʘ ʤʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʠʟ ʩʝʤʝʥʠ ʠʣʠ 

ʧʦʩʘʜʠʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʘʞʝʥʮʳ. ʄʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʪ. ʢ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʷʩʴ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʘʤʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʤʳ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ.  

ʅʘʰʠʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1 ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʅɺɻʋ; 

2 ʊʫʨʠʩʪʩʢʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ;  

3 ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʍʄɸʆ; 
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4 ʈʦʜʠʪʝʣʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ çʐʢʦʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʠ ʪʫʨʢʣʫʙʘ çʂʨʦʢʫʩè ʛ. ʄʝʛʠʦʥʘ; 

5 ʐʢʦʣʴʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ çɹʫʨʫʥʜʫʯʦʢè ʄɸʋɼʆ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ çʎɼʊè. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ʉʤʦʣʴʥʳʡ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʘʤʷʪʢʘ ʧʨʠʨʦ-

ʜʳ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʧʦ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢ-

ʪʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʦʧʳ); ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʦʩʪʨʦʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʞʝʥʮʳ ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨ-

ʩʢʦʛʦ, ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ 2016 ʛʦʜʘ ʧʨʠʞʠʚʫʪʩʷ, ʠ ʵʪʦ ʩʪʘʥʝʪ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʘʟʝʪʘʭ ʠ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʨʝʩʫʨʩʝ, ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʜʦʭʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʢ ʥʘʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʩʷ ʞʝʣʘʶʱʠʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʩʠʣʴʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʫʜʴʙʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʤʦʣʴʥʳʡ (ʪʘʙʣ. 3).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ɼʘʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

07-08 ʤʘʨʪʘ 

2016 ʛ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʜʚʫʭʜʥʝʚʥʳʡ ʣʳʞʥʳʡ ʧʦʭʦʜ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚ ʉʤʦʣʴʥʳʡ. ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʳ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʢʝʜʨ, ʙʝʨʝʟʘ, ʦʩʠʥʘ) ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʢʦʨʦʡ, ʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʣʝʜʳ ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʂʝʜʨ, ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʠʟʨʘ-

ʩʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʛʨʷʜʝ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʝʨʝʟʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʭʦʪʣʠʚʘʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʭʦʜʘ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʦʩʪʨʦʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ.  

25 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2016 ʛ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ (ʎʝʥʪʨ çʇʘʪʨʠʦʪè, ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) ʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʛʠʦʥʘ (ʪʫʨʢʣʫʙ çʂʨʦʢʫʩè) ʚʳʝʭʘʣʘ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʦʩʘʜʦʢ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʢʝʜʨʘ (ʩʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʢʝʜʨʦʚʘʷ) ʠ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. ʉʘʞʝʥ-

ʮʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʰʪ. ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣ ʄʝʛʠʦʥʩʢʠʡ ʣʝʩʭʦʟ. ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ 2013ʛʦʜʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʃʕʇ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫ ʆʙʴ. 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 

2016 ʛ., ʠʶʥʴ 

2017 ʛ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʩʪʨʦʚʘ.  

15 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2016 ʛ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 14 ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʧʦʩʘʜʠʣʠ 30 

ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ.  

22 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2016 ʛ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʘʢʩʘʮʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʩʪʨʦʚʘ ʉʤʦʣʴʥʳʡ (ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ) 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʜʝʨʝʚʘ 

(ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ) 

1 ʫʯʘʩʪʦʢ 

çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡè 

(ʙʣʠʞʝ ʢ ʙʝʨʝʛʫ ʆʙʠ) 

2 ʫʯʘʩʪʦʢ 

çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡè 

(ʨʘʡʦʥ ʟʝʤʣʷʥʢʠ) 

3 ʫʯʘʩʪʦʢ 

çɿʘʧʘʜʥʳʡè 

ʢʝʜʨ - 1 12 

ʙʝʨʝʟʘ 27 15 4 

ʪʦʧʦʣʴ 4 2 - 

ʠʚʘ 15 - - 

ʢʘʣʠʥʘ + - - 

ʰʠʧʦʚʥʠʢ + - - 

ʯʝʨʝʤʫʭʘ - 1 - 

ʚʝʪʣʘ - - 2 

ʰʠʧʦʚʥʠʢ + - - 

ʚʩʝʛʦ 46 19 18 
 

 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʩʚʦʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʪʨʦʧʝ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʦ. ʉʤʦʣʴʥʳʡ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦʜʳ ʆʩʪʨʦʚ ʉʤʦʣʴʥʳʡ. ʆʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ // ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ: ʕʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʨʪʘʣ ʖʛʨʳ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.ecougra.ru/areas/registry/1/2 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

10.10.2016). 

2. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ ʦʪ 06 ʥʦʷʙʨʷ 2013 ˉ 468-ʧ çʆʙ 

ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʠ ʣʝʩʦʙʦʣʦʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ɹʦʣʴʰʦʝ ʂʘʶʢʦʚʦ, ʏʝʫʩʢʠʥʩʢʦʛʦ ʙʦʨʘ, ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʠ ʆʚʝʯʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʠʤʠ, ï ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷè // ʍʄɸʆ-ʖɻʈɸ. ɽʜʠʥʳʡ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.admhmao.ru/wps/portal/hmao (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.10.2016). 

3. ɸʟʘʨʦʚ ɺ.ʀ. ʈʝʜʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ɺ.ʀ. ɸʟʘʨʦʚ, ɻ.ʂ. ʀʚʘʥʦʚ. ï ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢ: ʉʨʝʜʥʝ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʝ ʢʥ. 

ʠʟʜ-ʚʦ, 1981. ï ʉ. 25ï26. 
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4. ʐʣʷʙʠʥ ɼ.ɼ. ʅʘ ʢʨʫʪʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʨʝʢʠ. ʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʯʝʨʢʠ. ʄʝʛʠʦʥ: ʆʆʆ çʌʘʩʪ-ʇʨʠʥʪè, 2004. 

5. http://kedr.forest.ru 

6. http://sadisibiri.ru/kedr.html  

7. http://kedrprof.ru/kedr/posadka-i-uxod-za-kedrom 

8. http://kedrprof.ru/kedr/posadka-i-uxod-za-kedrom 

 

 

ʋɼʂ 633.88:633.95 

ɺ.ɸ. ɻʫʮʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻ.ʇ. ʉʪʘʨʦʜʫʙʮʝʚʘ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʇʆɼɹʆʈ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ ɺ ʌʀʊʆʏɸʗʍ ʉɽʈʀʀ çʉʊɽɺʀɸʅɸè 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʩʪʦʝʚ, ʥʘʩʪʦʝʢ, ʦʪʚʘʨʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʝʜʴ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʝʭ 

ʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ.  

ʅʘʩʪʦʠ ʠ ʦʪʚʘʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï 

ʬʠʪʦʯʘʡ. ʌʠʪʦʯʘʠ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʩʪʘʣʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʚʝʢʘʤʠ ʨʝʮʝʧʪʳ ʬʠʪʦʯʘʝʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢʘʞʜʦʤʫ, ʘ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʘʢʦʛʦ ʥʘ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʪʦʯʘʝʚ ʚʭʦʜʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʪʘʥʠʥ ʠ ʢʦʬʝʠʥ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʠʪʦʯʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʣʝʟ-

ʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣʠ, ʘ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ɼʨʫʛʠʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʥʘʧʠʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ 

ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʛʨʘʤʦʪʥʳʤ, ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʬʠʪʦ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʨʠʠ ʬʠʪʦ ʯʘ-

ʝʚ çʉʪʝʚʠʘʥʘè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʪʠʭ ʬʠʪʦ ʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʥʳʡ ʢʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʢʠʡ ʯʘʡ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ ʠʟ ʩʫʭʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʤʝʜʦʚʦʡ ʪʨʘʚʳ ʩʪʝʚʠʠ ï çʉʪʝʚʠʷ-ɺʀʊè. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʯʸʨʥʳʡ ʙʘʡʭʦʚʳʡ ʯʘʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʪʨʸʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʡʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʪʠʧʩʳ, ʩʦʙ-

ʨʘʥʥʳʭ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʘ ʯʘʡʥʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʷʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ-ʢʫʨʦʨʪʘ ʉʦʯʠ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʩʙʦʨ ʯʘʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʯʘʡʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʣʫʯʰʠʝ ʯʘʠʥʢʠ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʢʝʪʘ ʚʢʫʩʘ, ʘʨʦʤʘʪʘ ʠ ʮʚʝʪʘ ʥʘʩʪʦʷ ʯʘʡʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ. ɼʘʥ-

ʥʳʡ ʯʘʡ ï ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʢʫʧʘʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʠʥʢʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʪʝʨʧʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʯʘʠʥʢʠ, ʤʝʣʢʠʝ, ʯʝʨʝʰʦʢ ʠ ʚʦʨʩʘ. 

ʊʘʢʦʡ ʯʘʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ ʯʘʝʚ ï ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʛʦ 

ʯʘʷ, ʤʷʛʢʦʩʪʴ ʠ ʪʦʥʢʠʡ ʚʢʫʩ ʢʨʫʧʥʦʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʯʘʷ, ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʥʦʪʢʠ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʯʝʨʝʰʢʦʚʦʛʦ ʯʘʷ. ʏʝʨ-

ʥʳʡ ʯʘʡ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʢʣʝʪʢʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʤʳʩʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʷʩʥʝʝ, ʠ 

ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ. ʊʘʢʞʝ ʯʝʨʥʳʡ ʯʘʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ ʨʘʢʦʚʳʭ ʦʧʫʭʦ-

ʣʝʡ. 

ɺʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʯʝʨʥʦʛʦ ʯʘʷ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ ʧʨʠ-

ʚʳʢʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʥʘʧʠʪʦʢ ʩʘʭʘʨʦʟʫ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʩʘʭʘʨʦʟʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ, ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʬʠʪʦʥʘʧʠʪʢʫ ʨʝʰʘʣʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʩʪʝʚʠʠ (Stevia rebaudiana). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʫ ʧʦ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ. ʅʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʘʭʘʨʦʥʦʩʦʚ ï ʩʪʝʚʠʷ (ʤʝʜʦʚʘʷ ʪʨʘʚʘ). ʉʪʝʚʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 120 ʩʤ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ 

ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (ʇʘʨʘʛʚʘʡ). ʀʟ 100 ʚʠʜʦʚ ʪʦʣʴʢʦ Stevia rebaudiana ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʘʜʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʨʦʞʘʡ ʩʫʭʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2 

ʜʦ 6 ʪ/ʛʘ [1, ʩ. 13]. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʝʚʠʠ. ʉʣʘʜʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʝʚʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠ-

ʜʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 8%.  

ʇʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ ʨʝʙʘʫʜʠʦʟʠʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦ 11-15% ʙʝʣʢʘ, ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʢʘʨʜʠʦʪʦ-

ʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʘʥʪʠʢʘʨʠʝʩʥʳʤʠ ʠ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʜʩʣʘʱʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʪʝʚʠʠ 

ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳ, ʢ ʥʠʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʩʘʭʘʨʘ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ. ʆʥʠ ʩʣʘʱʝ ʩʘʭʘʨʘ (ʚ ʩʫʤʤʝ) ʚ 300 ʨʘʟ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴʶ [2, ʩ. 58, 5, ʩ. 

164, 6, ʩ. 96]. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʝʚʠʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʃʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʚʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʠ 

ʢʩʘʥʪʦʬʠʣʣʦʚ, ʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʟ 17 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʝʚʠʠ, 8 ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ. ɺ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ D, E, K, ʈ, A, ʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʧʨʦʪʝʠʥ, 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʪ.ʧ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʪʝʚʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʥʘ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ ʛʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷʭ [3, ʩ. 153; 4, ʩ. 45; 5, ʩ. 69]. 

ʇʦʨʦʰʦʢ ʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʪʝʚʠʠ (Stevia rebaudiana), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 13,7 ʜʦ 35,5% ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʷ ʧʨʦʣʠʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,91%, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ [6, ʩ. 98]. 

ɻʣʠʢʦʟʠʜʳ ʩʪʝʚʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪʩʷ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʝʛʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ [7, ʩ. 65; 8, ʩ. 95]. 

ɸʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ 

ʷʛʦʜ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʯʘʷ, ʣʠʤʦʥʘ ʠʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʚʠʠ. 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʚʠʠ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʜʚʘ ʥʦʚʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʘ: ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ-

ʩʢʘʷ ʩʣʘʩʪʝʥʘ ʠ ʄʘʨʬʘ (ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʈʌ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʠ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ, ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝ-

ʚʦʡ ʠ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʯʭʦʟʘ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʩʪʝʚʠʠ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʪʘʙʣ. 1) ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩʪʝʚʠʠ,% [15, ʩ. 45] 

ʆʙʱʘʷ ʚʣʘʛʘ ʉʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ ʉʳʨʦʡ ʞʠʨ ʉʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʉʳʨʘʷ ʟʦʣʘ ɹʕɺ 

6,67 19,90 2,72 7,77 8,56 54,35 

 
ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 54,35%, ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʙʘʫʜʠʘʟʠʜ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʷʥʳʝ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʞʠ ʩ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢʦʬʝ ʠ ʢʦʨʠʮʳ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ (7,77%) ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʭʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ī ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (8,56%), ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʢʨʝʤʥʠʡ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʩʝʣʝʥ, ʭʨʦʤ, ʞʝʣʝʟʦ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (2,72%) ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʵʬʠʨʥʳʝ 

ʤʘʩʣʘ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʪʝʚʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 17 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʦʩʝʤʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ. ʂʘʢ ʠ ʚʩʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʧʨʦʪʝʠʥʳ ʩʪʝʚʠʠ ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʢʦʨ ʩʝʨʦ-

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 100%. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʘʭ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʩʢʦʨ ʦʢʦʣʦ 90%), ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʚʠʠ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ʇʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ çʉʪʝʚʠʷ-ɺʀʊè ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʦ ʉʊʆ 00668620-002-2010. ɼʣʷ ʝʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 0,71 ʜʦ 1,5 ʤʢʤ ʣʠʩʪʴʷ 

ʩʪʝʚʠʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ ʥʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʬʠʪʦ ʯʘʝʚ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʠʪʢʦʚ (ʪʘʙʣ. 2).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʠʪʦʯʘʝʚ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʉʦʩʪʘʚ 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ, 

ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʅʊɽʈɽʉʅʓʁ 

ɹɸʃʔɿɸʄ 

ʯʘʡ ʯʝʨʥʳʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ; ʢʣʫʙʥʠ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ (ʩʦʨʪ çʀʥʪʝʨʝʩè); 

ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʉʪʝ-

ʚʠʷ- ɺʀʊè;ʪʨʘʚʘ ʜʫʰʠʮʳ, ʤʝʣʠʩʩʳ, 

ʤʷʪʳ, ʠʩʩʦʧʘ. 

1 ʋʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʥʘʧʠʪʦʢ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʞʠʨʥʦʡ 

çʧʨʘʟʜʥʠʯʥʦʡè ʧʠʱʠ, ʩʤʦʛʝ, çʜʫʰʥʦʡè ʠ 

ʥʝʥʘʩʪʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ, ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʪʝʣʘ, ʙʨʦʥʭʠʪʝ 

ʐʀʇʆɺʅʀʂ ʯʘʡ ʯʝʨʥʳʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ; ʧʣʦʜʳ 

ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ; ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʳʡ çʉʪʝʚʠʷ ï ɺʀʊè; ʣʠʩʪʴʷ 

ʯʝʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ; ʣʝʧʝʩʪʢʠ ʩʫ-

ʜʘʥʩʢʦʡ ʨʦʟʳ 

2 ʇʦʣʠʚʠʪʘʤʠʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʅʘʧʠʪʦʢ ʧʦʣʝ-

ʟʝʥ ʧʨʠ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʜʠʘʙʝʪʝ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʜʘʛʨʝ 

ʄɽʃʀʉʉɸ ʯʘʡ ʯʝʨʥʳʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ; ʯʘʡ 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʂʠʪʘʡʩʢʠʡ; ʪʨʘʚʘ ʤʝʣʠʩ-

ʩʳ; ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ 

çʉʪʝʚʠʷ ï ɺʀʊè 

3 ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩ-

ʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩʝʨʜʝʯʥʦ- ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ ʥʝʨʚ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʥʠʞʝʥʥʦʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʝ, 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ. 

ɹʆʗʈʓʐʅʀʂ ʯʘʡ ʯʝʨʥʳʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ; ʧʣʦʜʳ 

ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ; ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʳʡ çʉʪʝʚʠʷ ï ɺʀʊè; ʣʝʧʝʩʪʢʠ 

ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʨʦʟʳ 

4 ʇʦʣʝʟʝʥ ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʝʛʢʠʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʩʥʘ ʠ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ 

ɼʋʐʀʎɸ 

ʄɸʁʆʈɸʅ 

ʯʘʡ ʯʝʨʥʳʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ; ʪʨʘʚʘ 

ʜʫʰʠʮʳ ï ʤʘʡʦʨʘʥ; ʠʩʩʦʧʘ; ʧʦʜ-

ʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ çʉʪʝʚʠʷ ï 

ɺʀʊè. 

5 ʅʘʧʠʪʦʢ ʧʦʣʝʟʝʥ ʧʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʚʦʟʙʫ-

ʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʥʘ, ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʪʝʣʘ, ʧʨʦʩʪʫʜʝ ʠ ʙʨʦʥʭʠʪʝ 

ʀʄɹʀʈʔ ʯʘʡ ʯʝʨʥʳʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ; ʢʣʫʙʥʠ 

ʢʦʨʥʷ ʠʤʙʠʨʷ; ʪʨʘʚʳ ʤʝʣʠʩʩʘ ʠ 

ʠʩʩʦʧʘ; ʩʝʤʝʥʘ ʪʤʠʥʘ 

6 ʇʦʣʝʟʝʥ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʞʠʨʥʦʡ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯ-

ʥʦʡ ʧʠʱʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʛʨʠʧʧʘ ʠ ʧʨʦ-

ʩʪʫʜʳ 

 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʢʣʫʙʥʠ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, ʪʨʘʚʘ ʜʫʰʠʮʳ, ʤʝʣʠʩʩʳ, ʤʷʪʳ, ʠʩʩʦʧʘ, 

ʧʣʦʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʠ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʣʠʩʪʴʷ ʯʝʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʣʝʧʝʩʪʢʠ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʨʦʟʳ, ʪʨʘʚʘ ʤʝʣʠʩ-

ʩʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʈʷʜ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ɸ.ʄ. ɼʨʦʥʦʚʘ, ʅ.ɺ. ɹʦʙʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɸ.ʄ. ʉʠʚʮʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʊʦʙʦʣʴʩʢ, ʊʦʙʦʣʴʩʢʠʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ (ʬʠʣʠʘʣ) 

ʊʶʤʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʉʆʈʊʆɺʓʍ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ  

ʇʃɪʅʏɸʊʆɻʆ ʆɺʉɸ (AVENA SATIVA L.)  

ɺ ɸɻʈʆʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʊʆɹʆʃʔʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50ï60% ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʉʘʧʝʛʘ ʉ.ɺ., ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ [3, ʩ. 163ï169]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ [4, ʩ. 24].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʫ-

ʪʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʘʩʩʝ 1000 ʟʸʨʝʥ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʝʣʝʢ-

ʮʠʦʥʝʨʳ ʩʦʟʜʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʉʦʨʦʢʠʥʘ ɸ.ɺ. ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ, ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʟʝʨʥʘ [5, ʩ. 55ï61]. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ, ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʊʦʙʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʩʦʨʪʘ ʧʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʦʚʩʘ (ʊʘʣʠʩʤʘʥ, ʆʪʨʘʜʘ, ʌʦʤʘ), ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʦʙʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʢʘʢ: ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʤʝʪʸʣʢʠ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʩ ʤʝʪʸʣʢʠ, ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʸʨʝʥ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʦʚʩʘ 

(Avena sativa L.) ʅʀʀʉʍ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ: ʊʘʣʠʩʤʘʥ, ʆʪʨʘʜʘ, ʌʦʤʘ.  
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʦʙʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʨʪʦʚ ʧʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʦʚʩʘ ʠʟ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʅʀʀʉʍ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ çʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʚ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝè, ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʨʪ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʩʣʘʛʘʝʤʳʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ [9, ʩ. 20ï21].  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ɸʣʝʢʩʝʝʚ ɸ.ʂ., ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩ-

ʪʠʩʪʦʩʪʴ, ʯʠʩʣʦ ʤʫʪʦʚʦʢ, ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʝʪʝʣʢʝ, ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʤʝʪʝʣʢʠ ʠ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ [1, 

ʩ. 113-114].  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ɸʛʨʦʙʠʦʩʪʘʥ-

ʮʠʷ ʠ ʆʆʆ çʇʨʦʩʪʦʨè ʩʦʨʪʦʚ ʊʘʣʠʩʤʘʥ, ʆʪʨʘʜʘ ʠ ʌʦʤʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦ çʄʝʪʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʦʚʩʘè [2, ʩ. 22ï24], ɻʆʉʊʫ 13586.3 ʠ 

ɻʆʉʊʫ 10842.89.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʣʷʥʦʢ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɸʛʨʦ-

ʙʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʜʝʣʷʥʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (9 ʙʘʣʣʦʚ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʪʦʷʣʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (9 ʙʘʣʣʦʚ). ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʪʸʣʢʠ ʦʩʪʘ-

ʚʘʣʦʩʴ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦ 15ę (1 ʙʘʣʣ) ʠ ʧʦʣʫʩʪʦʷʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 16-

45ę (3 ʙʘʣʣʘ). ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʣʘʙʘʷ ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ (3 ʙʘʣʣʘ). ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆʆʆ çʇʨʦʩʪʦʨè 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ (5 ʙʘʣʣʦʚ), ʥʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʣʦʭʦʝ (3 ʙʘʣʣʘ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (1 ʙʘʣʣ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʝʞʘʣʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 3 ʙʘʣʣʘ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟʦʛʥʫʪʳ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʣʦʤʠʥʳ, ʧʦʯʪʠ ʣʝʞʘʪ ʥʘ ʟʝʤʣʝ) ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʪʸʣʢʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʩʪʦʷʯʝʝ (3 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʩʠʣʴʥʘʷ ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ (7 ʙʘʣʣʦʚ) ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʛʦʜ-

ʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʫʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʬʘʟʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʣʷ, 

ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʩ 20 ʧʦ 24 ʘʚʛʫʩʪʘ. ʆʙʤʦʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʦʪʝʨʶ ʟʝʨʥʘ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʜʨʫʛʠʤ.  

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʚʸʩ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦ-

ʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ [8]. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ï 1ï2ÁC. ɺʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 3ï4ÁC. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʢʫʱʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï ʦʪ 15 ʜʦ 18ÁC. ɺʩʭʦʜʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ -9Áʉ. ʎʚʝʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʚʩʘ ï 18ï20ÁC ʪʝʧʣʘ. ɺ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʢ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʜʦ -5ÁC. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʥʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʧʣʫ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚʦ ʚʣʘʛʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʉʫʤʠʥʦʡ ɸ.ɺ., ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ï ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ [7, ʩ. 79ï82]. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʩʘ ʨʘʩʪʝʪ ʧʦʯʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʫ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʬʘʟʝ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʷ ʦʥ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʫʪʢʦ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʝ. ʊʘʢʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʪʝʙʣʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʝʪʝʣʢʘʭ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɼʦʞʜʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʣʠʚ ʟʝʨʝʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʊʦʙʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ I ï ʟʦʥʝ 

ʪʘʡʛʠ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʤ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʚʣʘʞʥʸʥʥʳʤ ʢʣʠ-

ʤʘʪʦʤ. ʉʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1659ï1850ęʉ. ɹʝʟʤʦʨʦʟʥʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʨʘʚʝʥ 115 ʩʫʪʢʘʤ, ʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 80ï99. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʚʥʘ 416ï474 ʤʤ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 
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ʈʠʩ. 1. ʆʩʘʜʢʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ)  

ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2016 ʛ. 

ʅʘ ʠʶʥʴ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï ʢʫʱʝʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝ-

ʩʷʮʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʙʳʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʩʝʛʦ +0.8Á, ʥʦ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ï 145 ʤʤ ʵʪʦ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʠ-

ʰʸʣʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʶ ʜʝʢʘʜʫ ʠʶʥʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ. ʉʝʨʝʜʠʥʘ ʣʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʙʳʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 19%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʩ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʦʡ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ +1.6Á. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʶʣʴ ʩʦʯʝʪʘʣ ʚ ʩʝʙʝ ʠʜʝʘʣʴ-

ʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɸʚʛʫʩʪ ʧʨʦʷʚʠʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ ʤʝʩʷʮ. ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ 

ʨʠʩʫʥʢʫ 1, ʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,10 ʤʤ, ʟʘ ʚʪʦʨʫʶ 0,80, ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʚʳʧʘʣʦ 1,70 ʤʤ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʵʪʘ ʩʫʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 38% ʦʪ ʥʦʨʤʳ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʦ ʦʥʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ +4.1Á, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʳʛʨʘʣʦ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʍʦʯʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʥʘʤ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʫʙʦʨʢʫ ʦʚʩʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆʆʆ çʇʨʦʩʪʦʨè.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝ-

ʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ɻʊʂ) ɻ.ʊ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 10Áʉ ʢ ʩʫʤʤʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ 10Áʉ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩ. 2. ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ɻ.ʊ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʘ 

ʆʯʝʥʴ ʚʣʘʞʥʳʤ ʤʝʩʷʮʝʤ ʙʳʣ ʠʶʥʴ ï ɻʊʂ = 3,16, ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ï ʤʘʡ ɻʊʂ = 0,54 ʠ ʘʚʛʫʩʪ ɻʊʂ = 

0,45. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ, ʙʝʟ-

ʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ. ʇʝʨʚʳʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʤ ʦʪʢʣʠʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʩ ʤʝʪʸʣʢʠ.  
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ʈʠʩ. 3. ʄʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʤʝʪʸʣʢʠ 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʸʨʝʥ ʚ ʤʝʪʸʣʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʱʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ 3 

ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʦʨʪ ʌʦʤʘ ï 1,60 ʛ ʠ ʊʘʣʠʩʤʘʥ ï 1,12 ʛ ʩ ɸʛʨʦʙʠʦʩʪʘʥ-

ʮʠʠ, ʩʦʨʪʘ ʩ ʆʆʆ çʇʨʦʩʪʦʨè ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ çɺʢʣʘʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ çʛʝʥʦʪʠʧè ʠ çʩʨʝʜʘè ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ, ʚʳʨʘʱʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠè ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [7, ʩ. 79ï82]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʣʝʥʯʘʪʦ-

ʛʦ ʦʚʩʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 33,0 ʜʦ 37,8 ʛ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ 28,8 ï 34,2 ʛ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ. 

 

ʈʠʩ. 4. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʸʨʝʥ ʦʚʩʘ 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ɸʛʨʦʙʠʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʰʝ 

30,0 ʛ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʌʦʤʘ ï37,6 ʛ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʊʘʣʠʩʤʘʥ ï 36,0 ʛ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʌɻɹʋ çɻʦʩʩʦʨʪʦʢʦʤʠʩʩʠʷè [6], ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʸʨʝʥ ʫ ʩʦʨʪʘ ʊʘʣʠʩʤʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32ï38 ʛ, ʆʪʨʘʜʘ ï 32ï

41 ʛ, ʌʦʤʘ ï 31ï43 ʛ, ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʪʢʣʠʢ ʥʘ ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʩʪʘ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʜʚʫʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʸʨʝʥ ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʦʞʠʜʘʣʦʩʴ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆʆʆ çʇʨʦʩʪʦʨè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʸʨʝʥ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʊʘʣʠʩʤʘʥ ʠ ʆʪʨʘʜʘ ʧʨʠ-

ʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳʡ 28,8 ʠ 29,8 ʛ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʌʦʤʘ ʚʦʰʸʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʸʨʝʥ, 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ɻʦʩʩʦʨʪʦʢʦʤʠʩʩʠʝʡ, ï 34,2 ʛ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʃʦʩʢʫʪʦʚ ʀ.ɻ. ʧʦʜ-

ʯʸʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʚʩʘ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ [2, ʩ. 22ï24].  
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ʈʠʩ. 5. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʣʸʥʯʘʪʦʛʦ ʦʚʩʘ  

ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 5 ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ɸʛʨʦʙʠʦʩʪʘʥʮʠʷ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʌʦʤʘ ï 

47,00 ʮ/ʛʘ ʠ ʆʪʨʘʜʘ ï 45,80 ʮ/ʛʘ. ʉʪʦʠʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʦʝ ʢ ʩʦʨʪʘʤ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʤʳ ʦʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ɻʦʩʩʦʨʪʢʦʤʠʩʩʠʠ [6], 

ʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʊʘʣʠʩʤʘʥ, ʆʪʨʘʜʘ ʠ ʌʦʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 31,5 ʮ/ʛʘ, 30,5 ʮ/ʛʘ ʠ 35,7 ʮ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʤʳ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʤ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʦ-

ʨʦʰʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ. ʊʘʢ ʫ ʩʦʨʪʘ ʊʘʣʠʩʤʘʥ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 34,93 ʮ/ʛʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ 3,43 ʮ/ʛʘ ʚʳʰʝ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʫ ʆʪʨʘʜʳ ʥʘ 15,30 ʮ/ʛʘ ʠ ʫ ʩʦʨʪʘ ʌʦʤʘ 11,3 ʮ/ʛʘ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʆʆʆ çʇʨʦʩʪʦʨè) ʥʘʤʥʦʛʦ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦ-

ʛʦ. ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʧʦ ʨʠʩ.5 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʩʦʨʪʘ ʌʦʤʘ ï 33,85 ʮ/ʛʘ, ʥʦ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʤ ɻʦʩʩʦʨʪʦʢʦʤʠʩʩʠʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʠʣʩʷ 

ʩʦʨʪ ʊʘʣʠʩʤʘʥ ï 9,36 ʮ/ʛʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘ-

ʩʪʢʘ. ʊʘʢʦʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʩʳʧʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʚʦʜʳ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦʛʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʶʥʴ, ʛʜʝ ʚʳʧʘʣʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʢʫʱʝʥʠʶ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʘ ʌʦʤʘ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʅʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʩʳʧʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ-

ʪʨʝʪʴʠʭ, ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʥ ʩʦʨʪ 

ʌʦʤʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʚʩʘ. 
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ʊ.ʉ. ʂʦʣʧʘʢʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʀ.ɸ. ɹʳʯʝʥʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʩ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈɸɺʆɺʆɻʆ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʆʍʈɸʅʓ  

ʀ ɿɸʑʀʊʓ ʃɽʉʆɺ ɺ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

ʃʝʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʷʛʦʜ. ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʦʣʥʦʚʘʪʴ ʚʩʸ ʤʠʨʦʚʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜ, ʟʝʤʝʣʴ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʨ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʛʘʟʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ. ɺ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʠʣʠ ʨʘʟʨʳʚ ʦʟʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʃʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʥʝ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʣʝʩʦʚ ʦʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ 

ʚʳʨʫʙʢʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ XXI ʚʝʢʘ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʣʝʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʭʚʘʪʘʣʦ ʩʪʠʤʫʣʘ ʜʣʷ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʯʪʦ ʚʝʣʦ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʣʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʣʝʩʦʚ 

ʠ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. 

ʇʦʜ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʧʨʝ-

ʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʣʶʙʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ [4, ʛʣ. 1, ʩʪ. 1]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ [4, ʛʣ. 9, ʩʪ. 65ï68]. 

ɼʘʣʝʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [4, ʛʣ. 1, ʩʪ. 1]. ɺ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘʭ ʥʘʯʘʣʠ ʩʦʟʜʘ-

ʚʘʪʴʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʭ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʚʚʦʜ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʈʦʩʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʩʥʦʡ ʜʝʨʞʘʚʦʡ, ʱʝʜʨʦʡ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʣʝʩʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘʯʘʣʦ ʟʘʨʦʞʜʘʪʴʩʷ ʝʱʸ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥ çʈʫʩʩʢʦʡ ʧʨʘʚʜʳè. ɼʘʣʝʝ ʦʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʈʌ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ, ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʣʝʩʦʚ. ʅʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʡ ʚʳʨʫʙʢʠ ʣʝʩʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʨʫʙʢʠ ʣʝʩʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʝʩʝ-

ʯʝʥʠʶ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʳʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʠ ʠʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʦʜ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʟʝʤʥʳʭ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ) ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʣʝʩʫ [3, ʛʣ. 3, ʩʪ. 60, 

ʯ. 5]. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʣʝʩʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʧʘʪʨʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʫʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚ ʣʝʩʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʘʷ ʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦ-

ʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʣʥ. ʛʘ ʚ ʛʦʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʫ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʣʝʩʘʭ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʧʣʘʥ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦ-



48 

ʞʘʨʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʦʟ-

ʛʦʨʘʥʠʡ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 19%. ʊʘʢ ʞʝ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ ʫʱʝʨʙ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʜʦ 11,7 ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙ. [2]. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ɸʚʠʘʣʝʩʦʦʭʨʘʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʣʝʩʘ ʧʨʠʥʷʣʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʤʝʣʘ ʦʩʦʙʫʶ ʦʩʪʨʦʪʫ. 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ï ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʣʝʩʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʠ 

ʪʫʰʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ. ɺʳʨʫʙʢʠ ʣʝʩʦʚ ʧʨʠʚʝʣʠ 

ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʤʦʞʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʪ ʣʝʩʥʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤ-

ʢʠ ʚʥʝʩʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʤ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʝʤ ʵʪʘʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʚʳʨʫʙʢʘʤʠ ï ʣʝʩʦʩʝʢʝ. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧʝʨʚʝʥʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʩʲʝʤʢʠ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʣʝʩʦʨʫʙʦʯʥʳʝ ʙʠʣʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʫʜ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʣʝʩʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʩʣʦʞʥʘʷ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʫʩʦʭʰʠʭ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2015 ʛ. ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʣʪʘʡ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʯʘʛʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝ-

ʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 40 173,6 ʛʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʯʘʛʦʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ [1]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝ-

ʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ [3, ʛʣ. 3, ʩʪ. 60, ʯ. 3].  

ʉʣʘʙʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʦʙ ʦʩʦʙʦʡ ʨʦʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʍʦʪʷ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʟʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʚʝʣ ʢ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʣʝʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 
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ɸ.ɺ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ, ʫʯʝʥʠʢ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉ.ɸ. ʌʦʤʝʥʢʦ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ, ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʊʈɽʄɸʊʆɼʓ ɺ ʉʊʆʗʏʀʍ ɺʆɼʆɽʄɸʍ  

ʇʈʀɻʆʈʆɼʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ɻʆʈʆɼɸ ʉʊʈɽɾɽɺʆɻʆ 

ɺʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʠ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʝʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝ-

ʨʘʭ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ ʦʪʜʳʭʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʢʫʧʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʩʦ ʩʪʦʷ-

ʯʝʡ ʚʦʜʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʝ. ɿʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʜʥʠ 

ʠʟ ʥʠʭ ï ʪʨʝʤʘʪʦʜʳ. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʞʫ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʘʨʘʟʠʪʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʤʠ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʤʠ ʤʦʣʣʶʩʢʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʠʥ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʥʳʭ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʚ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʧʨʠʛʦʨʦʜʘ ʛ. ʉʪʨʝ-

ʞʝʚʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ, ʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʚʳʩʦʢʘ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ ʚ ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʪʨʝʤʘ-

ʪʦʜʘʤʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ. ɺ ʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʣʘʙʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘ-

ʥʘ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʪʨʝʤʘ-

ʪʦʜʘʤʠ. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʪʙʦʨ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʝʤʘ-

ʪʦʜʘʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʠʜʦʚʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʪʨʝʤʘʪʦʜ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʘʨʠʮʳ ʧʨʦʪʦʢʠ ʇʘʩʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʷʯʠʤ ʚʦ-

ʜʦʝʤʦʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦʜʦʝʤ ʚʜʦʣʴ ʢʦʣʪʦʛʦʨʩʢʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʚ 30ï40 ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ. ɼʥʦ ʠʣʠʩʪʦʝ, ʛʣʠ-

ʥʠʩʪʦʝ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʙʝʨʝʛʫ ʧʝʩʯʘʥʦʝ. ɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʟʘʨʦʩʣʘ ʪʨʘʚʘʤʠ (ʦʩʦʢʘ ʜʝʨʥʠʩʪʘʷ, ʤʷʪʘ ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ, 

ʯʝʨʝʜʘ, ʛʦʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ, ʠ ʜʨ.), ʥʝʢʨʫʧʥʳʤ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ (ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʤʘʡʩʢʠʡ, ʩʧʠʨʝʷ ʣʘʚʨʦʣʠʩʪʥʘʷ). ʅʘ 

ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʚʦʜʦʝʤʘ ʤʥʦʛʦ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʜʘʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʨʘʟʣʠʚʝ ʚʦ-

ʜʳ ʦʥʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚ ʟʦʥʫ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʞʠʪʳʤʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ɹʝʨʝʛ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʨʳʙʘʣʢʠ, ʧʠʢʥʠʢʦʚ ʠ ʢʫʧʘ-

ʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʩʚʘʣʢʘʤ.  

ʆʪʙʦʨ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʘʯʢʘ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʰʢʦʣʴʥʦʤʫ ʘʪʣʘʩʫ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʶ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ [3], 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ [1; 4] ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʚ Levenhuk D2L NG ʠ Levenhuk D870T ï ʪʨʠʥʦʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ. ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ï 70. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ, ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʣʣʶ-

ʩʢʦʚ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʥʘ ʩʚʝʪʫ, ʤʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʣʣʶʩʢʘ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʝ ʧʦʜ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩ-

ʚʝʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʨʠ ʜʥʷ, ʟʘʪʝʤ ʚʦʜʫ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ Levenhuk 

D2L NG. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ï ʜʝʣʘʣʠ ʥʘʜʨʝʟ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʠʤʠ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʥʘ ʨʘʢʦʚʠʥʝ ʧʨʫʜʦʚʠʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʚʠʪʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʯʝʥʠ ʤʦʣʣʶʩʢʘ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʝʛʦ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ Levenhuk 

D2L NG. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʜʣʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʠʥʦʢʫʣʷʨ-

ʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ Levenhuk D870T. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʤʘʪʦʜ, ʧʦʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʦʢʘʟʘ-

ʣʘʩʴ ʥʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʤʘʪʦʜ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ. ʋ ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʨʦʛʦʚʠʜʥʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ï ʙʦʣʝʝ 50 ʦʩʦʙʝʡ 

ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʦʣʣʶʩʢʝ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ 

(ʉʪʘʨʠʮʘ ʧʨʦʪʦʢʠ ʇʘʩʦʣ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʣʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ) 

ɺʠʜ ɺʩʝʛʦ (ʰʪ.) ɿʘʨʘʞʝʥʥʳʝ (ʰʪ.) ʂʦʣ-ʚʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ (%) 

ʇʨʫʜʦʚʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Limnaea staghalis) 56 0 0 

ʇʨʫʜʦʚʠʢ ʫʰʢʦʚʳʡ (Lymnaea auricularia) 2 0 0 

ʂʘʪʫʰʢʘ ʨʦʛʦʚʠʜʥʘʷ (Planorbarius corneus) 9 4 40 

ʃʫʞʘʥʢʘ ʙʦʣʦʪʥʘʷ (Viviparus contectus) 3 0 0 

 
ʆʪʦʙʨʘʚ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ 70 ʦʩʦʙʝʡ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʤʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʠʭ ʧʦ ʚʠʜʘʤ: 

1. ʇʨʫʜʦʚʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Limnaea staghalis) ï 56;  

2. ʇʨʫʜʦʚʠʢ ʫʰʢʦʚʳʡ (Lymnaea auricularia) ï 2; 

3. ʂʘʪʫʰʢʘ ʨʦʛʦʚʠʜʥʘʷ (Planorbarius corneus) ï 9; 

4. ʃʫʞʘʥʢʘ ʙʦʣʦʪʥʘʷ (Viviparus contectus) ï 3. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʚ ʉʪʘʨʠʮʝ 

ʧʨʦʪʦʢʠ ʇʘʩʦʣ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʣʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ï 

ʢʘʪʫʰʢʘ ʨʦʛʦʚʠʜʥʘʷ (Planorbarius corneus) (40% ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ).  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʩʪʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʣʘʩʦʚ, 

ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʪʨʝʤʘʪʦʜ: Skrjabinoeces similis ʠ Plagiorchis multiglandularis. ʀ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʵʪʠ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

Skrjabinoeces similis ï ʧʘʨʘʟʠʪ ʘʤʬʠʙʠʡ, ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʤʦʯʝʚʦʡ ʧʫʟʳʨʴ, ʣʝʛʢʠʝ, ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʣʦʩʪʴ ʪʝʣʘ, ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, 

ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʠ, ʨʦʪʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʝʚʩʪʘʭʠʝʚʳ ʪʨʫʙʳ, ʞʝʣʫʜʦʢ, ʧʝʨʠʢʘʨʜ, ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ, ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦ-

ʚʦʡ ʢʘʥʘʣ. 

Plagiorchis multiglandularis ï ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʦʢʦʣʦ-

ʚʦʜʥʳʭ ʧʪʠʮ. ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʫ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʦʥʜʘʪʨʘ). 

ʄʦʣʣʶʩʢʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʭʦʟʷʠʥʦʤ 

ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʯʝʨʚʝʡ ï ʪʨʝʤʘʪʦʜ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʨʦʰʶʨʘ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʩʪʦʷʯʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

ʄ  rʧʣʘʥʠʨʫʝʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚ 2017 ʛ. 
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ʅ.ɺ. ʂʫʨʤʘʥʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɸ.ɸ. ɼʝʥʠʩʦʚ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʕʂʆʃʆɻʆ-ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ  

ʆɹʀʊɸʅʀʗ ʄɸʃʆɻʆ ʉʋʉʃʀʂɸ  

(ʉɽɺɽʈʅʆɽ ɿɸɺʆʃɾʔɽ ɺʆʃɻʆɻʈɸɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ) 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10 ʚʠʜʦʚ ʩʫʩʣʠʢʦʚ. ʄʘʣʳʡ ʩʫʩʣʠʢ (Citellus 

pygmaeus) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʉʫʩʣʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʘʤʳʤ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʠ ʤʥʦʛʦ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤ ʩʪʝʧʝʡ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʥʠʟʢʦʪʨʘʚʥʳʭ ʣʫʛʘʭ, ʚ ʙʝʟʣʝʩʥʳʭ ʛʦʨʘʭ, ʧʦ 

ʦʢʨʘʠʥʘʤ ʧʦʣʝʡ. ʇʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʤʝʩʪʘ ʩ ʨʝʜʢʦʡ ʪʨʘʚʦʡ, ʛʜʝ ʠʤ ʣʝʛʯʝ ʚʦʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ɾʠʚʫʪ ʦʙʳʯʥʦ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʟʚʝʨʝʢ ʠʤʝʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʥʦʨʫ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʝʤʣʠ [3, 

ʩ. 196]. ʄʘʣʳʡ ʩʫʩʣʠʢ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʩʫʭʠʭ ʩʪʝʧʷʭ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʷʭ ʶʛʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʇʨʝʜ-

ʢʘʚʢʘʟʴʷ, ɼʘʛʝʩʪʘʥʘ, ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʶʛʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʝʧʴ 

ʩʧʣʦʰʴ ʧʦʢʨʳʪʘ ʭʦʣʤʠʢʘʤʠ ʥʦʨ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ï ʩʘʤʦʛʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʰʠʭ ʚʠʜʦʚ. ɹʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʝʛʦ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʣʳʥʥʳʭ ʩʪʝʧʷʭ ʩ ʧʦʨʦʩʰʠʤʠ ʟʣʘʢʘʤʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤʠ. ʇʝʩʢʠ, ʩʦʣʦʥʯʘʢʠ, ʩʦ-

ʚʩʝʤ ʧʣʦʩʢʠʝ ʨʘʚʥʠʥʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʩ ʦʯʝʥʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʟʚʝʨʝʢ ʠʟʙʝʛʘʝʪ. ʇʦ ʚʳʙʠʪʳʤ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤ, ʧʫʩ-

ʪʳʨʷʤ, ʚʳʛʦʥʘʤ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʠ ʚ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʪʝʧʠ. ʊʨʘʥʩʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʧʦʜʟʦʥʝ ʶʞʥʳʭ 

ʩʪʝʧʝʡ [2, ʩ. 45]. ʆ ʪʝʩʥʳʭ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʩʦ ʩʪʝʧʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʤʦʛʫʪ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʪʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʨʝʘʣʘ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʶʛ, ʚ ʩʝʚʝʨ-

ʥʫʶ ʧʫʩʪʳʥʶ, ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ ʶʞʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʇʦʚʦʣʞʴʝ ʠ ʚ ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʠʜʥʝ-

ʧʨʦʚʴʝ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʠʢ ʶʛʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʫʜʘ ʚʭʦʜʠʪ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʝ ɿʘʚʦʣʞʴʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʤʝʥʝʥ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʚ 1933 ʛ. ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 30ï40 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʛʘ, ʪʦ ʚ 1960 ʛ. ï 

0,9ï1,1. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʚ 10 ʨʘʟ, ʘ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʚ 30-40 ʨʘʟ. ʇʦʩʝʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʪʝʧʝʨʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 10% ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʝʤʝʣʴ ʶʛʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [1, ʩ. 12]. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 80 ʛʦʜʦʚ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʷʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʦʟʘʠʯʝʥ. ʅʘ ʦʙʱʝʤ ʬʦʥʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟ-

ʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʚʝʨʴʢʦʚ, ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʦʙʠʣʠʝ ʟʘʧʘʜʠʥ, ʤʝʣʢʠʭ ʣʠʤʘʥʦʚ ʠ ʩʦʨʦʚʳʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʧʨʷʤʦ ʧʦʚʣʠ-

ʷʚʰʠʤʠ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʷʚʠʣʠʩʴ: ʨʘʩʧʘʰʢʘ ʮʝʣʠʥʥʳʭ ʠ ʟʘʣʝʞʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʨʨʠʛʘʮʠʷ, 

ʥʝʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʚʳʧʘʩ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɿʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʮʝʣʠʥʥʳʭ ʠ ʟʘʣʝʞʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʯʘʪʦʝ ʚ 1954 ʛ., ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʶ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳ-

ʪʝʩʥʝʥʠʶ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʩ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʮʝʣʠʥʳ, ʛʜʝ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ. 

ʅʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦ-

ʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ. ʅʝʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʚʳʧʘʩ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʟʚʘʣ ʦʙ-

ʱʝʝ ʦʩʢʫʜʥʝʥʠʝ ʠ ʢʩʝʨʦʬʠʪʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚ ʩʪʝʧʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 

ʩʪʘʣʠ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʬʝʤʝʨʥʦ-ʧʦʣʳʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ, ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʩʫʩ-

ʣʠʢʦʚ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ [4, ʩ. 139]. 
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ɺ ʢʦʚʳʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʪʝʧʷʭ ʶʞʥʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʩʪʝʧʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴʶ ʠ ʚ ʶʞʥʦʡ ʧʫʩʪʳʥʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʤʘʣʦʛʦ 

ʩʫʩʣʠʢʘ ʩʧʦʨʘʜʠʯʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ (ʦʯʘʛʦʚʳʡ) ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ 

ʢ ʪʠʧʠʯʥʦʤʫ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʥʠʟʢʦʪʨʘʚʥʳʭ ʧʦʣʳʥʥʳʭ, ʧʦ-

ʣʳʥʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʧʠʨʝʪʨʦʚʳʭ (ʨʦʤʘʰʥʠʢʦʚʳʭ) ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʬʦʥʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʮʝʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʳʥʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʣʳʥʴ ʯʝʨʥʘʷ 

(Artemisia pauciflord), ʩʣʫʞʘʱʘʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʘʤʠʭ ʩʫʩʣʠʢʦ-

ʚʳʭ ʢʫʨʛʘʥʯʠʢʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʳʥʴ ʤʦʨʩʢʘʷ (A. maritima), ʪʠʧʯʘʢ (Festuca sulcata), ʨʦʤʘʰʥʠʢ (Tanacetum 

achilleifolium), ʤʝʩʪʘʤʠ ʢʦʚʳʣʠ (Stipa sareptana, St. lessingiana). 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ï ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʨʪ-ʠʶʣʴ 2015 ʛ. ʠ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ 2016ʛ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ɿʘʚʦʣʞʴʷ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʚʫʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʃʝʥʠʥʩʢʦʤ ʠ 

ʇʘʣʣʘʩʦʚʩʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʎʝʥʪʨʘ ɻʦʩʩʘʥʵʧʠʜʥʘʜʟʦʨʘ. ɺʤʝ-

ʩʪʦ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 4 ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳ-

ʤʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʘʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ, ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʥʘʤʠ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʶ. 

ʋʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʩʧʷʯʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʛʝʢʪʘʨʥʳʭ ʧʣʦ-

ʱʘʜʢʘʭ çʧʦ ʚʝʩʥʷʥʢʘʤè ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺʝʩʥʷʥʢʘ ʵʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʚʦʩ-

ʭʦʜʷʱʠʡ ʚʚʝʨʭ ʦʪ ʟʠʤʦʚʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ çʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʰʘʭʪʘè. ʕʪʠʤ ʭʦʜʦʤ ʟʚʝʨʝʢ 

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʢʘ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʥʦʨʫ ʠʣʠ ʢʦʧʘʝʪ ʥʦʚʫʶ [5, 

ʩ. 165]. ʅʦʨʳ ʚʝʩʥʷʥʢʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʝʰʝʤ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʧʨʦʙʫʞʜʝ-

ʥʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʯʠʩʣʘʭ ʤʘʨʪʘ, ʘ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʩʣʝ 20 ʯʠʩʝʣ ʤʘʨʪʘ. ʇʨʦʙʫʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ 2016 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʬʝʚʨʘʣʷ (ʩʦ ʩʣʦʚ ʧʘʩʪʫʭʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ), ʥʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʪʘʢ, ʞʝ ʚ 20 ʯʠʩʣʘʭ ʤʘʨʪʘ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʥʥʝʝ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʝ ʟʚʝʨʴʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʦʪʪʝʧʝʣʷ-

ʤʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʤʠ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2016 ʛʦʜʘ. 

ʊʘʢ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʘʥʠʤʘʝʤʫʶ ʩʫʩʣʠʢʘʤʠ ʜʦ 5 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 

ʛʝʢʪʘʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 22% ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʥʠʤʘʣʠ, ʩʫʩʣʠʢʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʴʶ ʜʦ 10 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 27,7%. 41% ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠ 

ʟʚʝʨʴʢʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʩʚʳʰʝ 20 ʟʚʝʨʴʢʦʚ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,6% ʦʪ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 2016 

ʛʦʜʫ ʜʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʥʠʤʘʣʠ, ʟʚʝʨʴʢʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 

ʛʝʢʪʘʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 34,6%. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ 10 ʦʩʦʙʝʡ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 31% ʦʪ ʦʙ-

ʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 29% ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʳʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʦ ʤʘʣʳʤ ʩʫʩʣʠʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʚʝʨʴ-

ʢʦʚ, ʜʦ 20 ʰʪʫʢ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 20 ʦʩʦʙʝʡ ʟʚʝʨʴʢʦʚ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 5,4% ʦʪ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʩʫʭʠ ʚ 

2015 ʛ. ʩʘʤʢʠ ʩʫʩʣʠʢʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ ʟʘʣʝʛʣʠ ʚ ʩʧʷʯʢʫ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʞʠʨʦʚʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʘ 

ʵʪʦ ʜʘʣʦ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦ-

ʩʝʣʝʥʠʷ ʟʚʝʨʴʢʦʚ ʜʦ 20 ʠ ʩʚʳʰʝ 20 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʛʠʙʝʣʠ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢ ʚʝʩʥʝ 2016 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʜʦ 20 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 12% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2015 ʛ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʡ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩ-

ʣʠʢʘ ʩʚʳʰʝ 20 ʰʪʫʢ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ 2016 ʛʦʜʘ ʥʘ 2,2% ʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʤʘʣʳʤ ʩʫʩʣʠʢʢʦʤ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʦ 5 ʠ ʜʦ 10 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ 

ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʥʘ 12% ʠ 17% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʀʩʭʦʜʷ, ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʥʘ ʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʤʝʥʝʥ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘ-

ʣʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʮʝʣʠʥʥʳʭ ʠ ʟʘʣʝʞʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʯʘʪʦʛʦ ʚ 1954 ʛ., ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʳ-

ʣʦ 7%, ʪʦ ʢ 2015 ʛ. ï 65%. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʘʨʝʘʣʘ ʢʘʢ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ, ʫ ʦʢʨʘʠʥʳ ʣʝ-

ʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʶʛʝ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʧʫʩʪʳʥʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʤʘʣʦʛʦ 

ʩʫʩʣʠʢʘ ʩʧʦʨʘʜʠʯʥʦ ʠ ʥʦʩʠʪ ʤʦʟʘʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʜʝʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʧʨʠʚʷ-

ʟʘʥʥʦʩʪʴ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʢ 1 ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʧʝʨʝʚʳʧʘʩʘ. ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʩʣʠʢʠ 

ʟʘʩʝʣʷʶʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ, ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʅʘ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʚʝʩʴʤʘ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʪʦʙʦʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʨʘʩʧʘʰʢʠ ʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʫʩʣʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʇʦ ʤʠʤʦ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʤʘʣʦʛʦ ʩʫʩʣʠʢʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ɿʘʚʦʣʞʴʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʣʠʷ-

ʶʪ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 
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5. ʂʘʣʘʙʫʭʦʚ ʅ.ʀ. ʉʧʷʯʢʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ / ʅ.ʀ. ʂʘʣʘʙʫʭʦʚ. ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1985. ï 264 ʩ. 
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ʗ.ʀ. ʄʘʪʦʯʢʠʥʘ, ʫʯʝʥʠʢ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉ.ɸ. ʌʦʤʝʥʢʦ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ, ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣ., ɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʆ ʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʀ ʐʄɽʃɽʁ ɻʆʈʆɼɸ ʉʊʈɽɾɽɺʆɻʆ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʝʥʠʶ ʫʯʸʥʳʭ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʰʤʝʣʝʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʝʣ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʠʭ, ʥʫʞʥʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝ-

ʝʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ï ʤʦʣʦʜʳʝ ʫʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʶʱʠʝ 

ʵʪʠʭ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ [2, ʩ. 2]. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨʝʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 4 ʚʠʜʘ ʰʤʝʣʝʡ, ʘʨʝʘʣʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʶʛʦʤ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɻʦʨʦʜ ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʦʙʣʘʩ-

ʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʰʤʝʣʝʡ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥ-

ʥʘʷ ʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʤʝʣʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʰʤʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʭ ʚʠʜʦʚʘʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʠʣʠʝ, ʩʦʟʜʘʥ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʰʤʝʣʝʡ ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʤ ʠ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʳ ʚʠʜʳ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʭʨʘʥʝ. 

ʉʙʦʨ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʆʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʪʠʚʥʦʡ ʣʫʧʳ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ [2; 4]. 

ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ ʪʨʠ ʦʩʦʙʠ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ (ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʤʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʝʡ, ʤʳ ʩʚʝʣʠ ʫʱʝʨʙ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘ-

ʟʠʝ ʰʤʝʣʝʡ ʥʘ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʛʦʨʦʜʝ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʘʪʣʘʩ ʰʤʝʣʝʡ ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʠʜʦʚʦʝ ʦʙʠʣʠʝ ʰʤʝʣʝʡ ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ 

ˉ  ɺʠʜ N, ʦʩʦʙ. Pi,% 

1 Bombus lucorum 995 51,74 

2 Bombus pascuorum 158 8,2 

3 Bombus pratorum 107 5,56 

4 Bombus patagiatus 22 1,14 

5 Bombus sichelii 48 2,59 

6 Bombus veteranus 57 2,9 

7 Bombus semenoviellus 86 4,47 

8 Bombus maculidorsis 365 18,98 

9 Psithyrus campestris 85 4,42 

ɺʩʝʛʦ 1923 100 
ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ; Pi, ï ʜʦʣʷ ʦʩʦʙʝʡ ʚʠʜʘ, %. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʝʪʥʠʭ ʨʘʙʦʪ (2016 ʛ.) ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʰʤʝʣʝʡ ʠ ʟʘʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 9 ʚʠʜʦʚ:  

1. ʐʤʝʣʴ ʥʦʨʦʚʦʡ (Bombus lucorum) 

2. ʐʤʝʣʴ ʧʦʣʝʚʦʡ (Bombus pascuorum) 

3. ʐʤʝʣʴ ʣʫʛʦʚʦʡ (Bombus pratorum) 

4. ʐʤʝʣʴ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʡ (Bombus patagiatus) 

5. ʐʤʝʣʴ ɿʠʭʝʣʷ (Bombus sichelii) 

6. ʐʤʝʣʴ ʢʦʥʩʢʠʡ (Bombus veteranus) 

7. ʐʤʝʣʴ ʉʝʤʝʥʦʚʘ (Bombus semenoviellus) 

8. ʇʷʪʥʠʩʪʦʩʧʠʥʥʳʡ ʰʤʝʣʴ (Bombus maculidorsis) 

9. ʐʤʝʣʴ-ʢʫʢʫʰʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ (Psithyrus campestris) 

ɿʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʳʤ ʚʠʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ï 

ʰʤʝʣʴ ʥʦʨʦʚʦʡ (52%) ʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʧʠʥʥʳʡ ʰʤʝʣʴ (19%), ʢ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ï ʰʤʝʣʴ 

ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʡ (1%), ʰʤʝʣʴ ɿʠʭʝʣʷ (3%) ʠ ʰʤʝʣʴ ʢʦʥʩʢʠʡ (3%).  

ʊʘʢ ʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʰʤʝʣʝʡ, ʦʙʠ-

ʪʘʶʱʠʭ ʚ ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʤ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʦʜʠʥ ʰʤʝʣʴ ʥʫʞʜʘʶʱʠʝ-

ʩʷ ʚ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʰʤʝʣʴ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʡ (Bombus patagia-

tus) ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʭʨʘʥʳ 2 (ʚʠʜʳ (ʧʦʜʚʠʜʳ), ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʱʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʥʦ ʩʦʢʨʘ-

ʱʘʝʪʩʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠ ʙʳʩʪʨʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʜʘʣʝʢʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʠʩʯʝʟʥʦ-

ʚʝʥʠʷ).  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʤʳ ʩʦʙʠʨʘʝʤʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʰʤʝʣʝʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ. 
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ɸ.ɸ. ʄʝʣʠʢʷʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɽ.ɿ. ʋʩʫʙʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʕʂʆʃʆɻʆ-ʊʈʆʌʀʏɽʉʂʀʍ ɻʈʋʇʇ 

ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ ARTEMISIA SALSOLOIDES WILLD  

ʕʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʠʦʨʝʜʫʮʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ. ʆʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʠʤʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʠʭ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ 

ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ [3]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ ʠ ʬʠʣʣʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʠʭ ʵʢʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦʣʳʥʴ ʩʦʣʷʥʢʦʚʠʜʥʘʷ (Artemisia salsoloides Willd .), ʧʨʦʠʟʨʘ-

ʩʪʘʶʱʘʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʝʣʦʚʳʭ ʛʦʨ ʥʘ ʨ. ɼʦʥ. ʉʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ 2014 ʛ. ɼʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʝʣʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʥʘ ʷʨʫʩʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʬʠʣ-

ʣʦʩʬʝʨʫ (ʩʦʮʚʝʪʠʝ, ʣʠʩʪ, ʩʪʝʙʝʣʴ), ʨʠʟʦʩʬʝʨʫ (ʢʦʨʝʥʴ). ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʤʳʚʳ ʩ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʘ ʩʝʣʝʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [4]. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʫʩʚʘʠʚʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʟʦʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ, ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ ï ʢʨʘʭʤʘʣʦ-ʘʤʠʘʯʥʳʡ ʘʛʘʨ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚ 
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ï ʩʨʝʜʘ ʏʘʧʝʢʘ, ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʣʠʛʦʥʠʪʨʦʬʠʣʦʚ ï ʩʨʝʜʘ ʕʰʙʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ï ʩʨʝʜʘ ʕʥʜʦ, ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ï ʩʨʝʜʘ ɺʠʥʦʛʨʘʜ-

ʩʢʦʛʦ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʩʨʝʜʘ ɻʝʪʯʠʥʩʦʥʘ. 

ʏʘʰʢʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 28Üʉ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʵʥʜʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37Üʉ. ʅʘ 3ï4 ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʝʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʄʘʢ-ʂʨʝʜʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 4-ʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ 

ʃʘʢʠʥʫ (1990 ʛ.). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʩʝʥʴʶ (ʪʘʙʣ. 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ Artemisia salsoloides Willd  

ɻʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 
ɺʝʩʥʘ ʆʩʝʥʴ 

ʈʠʟʦʩʬʝʨʘ ʌʠʣʣʦʩʬʝʨʘ ʈʠʟʦʩʬʝʨʘ ʌʠʣʣʦʩʬʝʨʘ 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʫʩʚʘʠʚʘʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʟʦʪ  10,99Ŀ10
3
Ñ 4,23 0,47Ŀ10

3
Ñ0,95 4,33Ŀ10

3
Ñ3,32 0,35Ŀ10

3
Ñ0,75 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ 
11,8Ŀ10

3
Ñ 2,73 2,06Ŀ10

3
Ñ1,17 5,43Ŀ10

3
Ñ4,22 1,09Ŀ10

3
Ñ1,4 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʠʙʳ  1,07Ŀ10
2
Ñ0,38 9,67Ñ0,96 0,85Ŀ10

2
Ñ0,3 7,64Ñ0,1 

ɸʵʨʦʙʥʳʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʳ 9,96Ŀ10
3
Ñ4,64 3,1Ŀ10

3
Ñ1,63 2,5Ŀ10

3
Ñ1,58 2,23Ŀ10

3
Ñ1,75 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ  ʅɽ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʆ 

ɸʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 5,18Ŀ10
2
 - 4,1Ŀ10

2
 - 

ʎʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 1,94 - 0,45 - 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʩʧʦʨ 10,9Ŀ10
2
Ñ1,49 0,31Ŀ10

2
Ñ0,4 30,7Ŀ10

2
Ñ0,95 1,42Ŀ10

2
Ñ0,22 

 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʝʟʦʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʥʦʷʙ-

ʨʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʧʠʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʝʩʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [1].  

ʉ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʟ-

ʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ ʬʠʣʣʦʩʬʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʞʘʪ ʚʳʤʳʚʘʝʤʳʝ ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʣʠʩʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʝʢʨʝʪʳ ʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [2]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʤʠʢʨʦʙʘʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʩʝʜʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʧʳʣʴʮʘ, ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʝ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʆʥʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʛʠ (ʦʩʝʥʴʶ) ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ.  

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʩʧʦʨ ʚʳʨʦʩʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʪʨʦʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ 

ʤʥʦʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʙʠʦʟʘ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ Artemisia salsoloides Willd. ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʩʝʥʴʶ, ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʵʧʠʬʠʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ Artemisia salsoloides Willd . ʚʭʦ-

ʜʷʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʢʦʣʠ-
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ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʪ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʮʝʥʦʟ.  
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ʄ.ʉ. ʄʠʩʶʨʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʊ.ɸ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʛ. ʉʫʨʛʫʪ, ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʆʃɽɿʅʀ ʀ ɺʈɽɼʀʊɽʃʀ ʉʆʉʅʓ ʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ɺ ʉʋʈɻʋʊʉʂʆʄ ʈɸʁʆʅɽ 

ʆʩʥʦʚʫ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪ ʭʚʦʡʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʥʘ Pinus sibirica L. ʟʘʥʠʤʘʝʪ 22,1% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘ-

ʩʘʞʜʝʥʠʡ [6]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʯʘʪʘʷ ʥʘʤʠ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ, ʧʨʠʥʦʩʷ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ ʥʘʰʝʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʚʨʝʜʥʦʡ ʵʥʪʦʤʦʬʘʫʥʳ ʩʦʩʥʳ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʦʢʨʫʛʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ. 

ʇʨʠ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʱʝ-

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ [1, ʩ. 15], 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ [2, ʩ. 35], ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʵʥʪʦʤʦʬʘʫʥʳ [4, ʩ. 31], ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ [3, ʩ. 28; 5, ʩ. 47]. ʈʝʢʦʛ-

ʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2015ï16 ʛʛ. ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʜ. ʖʛʘʥ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦ-

ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ: ʝʣʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʦʤ ʦʩʦʢʦʚʦʤ ʣʝʩʫ (ʬʠʪʦʮʝʥʦʟ ˉ 1), ʠʚʦʚʦʤ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʣʫʛʫ (ʬʠʪʦʮʝʥʦʟ  ̄2), ʢʣʝʚʝʨʦ-ʟʣʘʢʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʣʫʛʫ (ʬʠʪʦʮʝʥʦʟ 

 ̄3), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩʦʩʥʝ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʭʚʦʷ, ʚʝʪʚʠ, ʩʪʚʦʣʳ, ʢʦʨʥʠ), ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ ʢʣʘʩʩʘ Insecta ʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚ (ʪʘʙʣ. 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ P. sibirica ʠ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʜ. ʖʛʘʥ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʇʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥ ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚ, % 

ʇʠʣʠʣʴʱʠʢʠ (Tenthredinidae) ʍʚʦʷ 16,42 

ʃʠʩʪʦʝʜʳ (Chrysomelidae) 5,57 

ʇʷʜʝʥʠʮʳ (Geometridae) 10,26 

ɹʨʘʞʥʠʢʠ (Sphingidae) 9,38 

ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʱʠʪʥʠʢʠ (Acanthosomatidae) 15,54 

ʋʩʘʯʠ (Cerambycidae) ɺʝʪʚʠ 12,61 

ʍʝʨʤʝʩʳ (Adelgidae) 4,12 

ɼʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ (Curculionidae) ʉʪʚʦʣ 14,37 

ʂʦʤʘʨʳ-ʜʦʣʛʦʥʦʞʢʠ, ʠʣʠ ʢʘʨʘʤʦʨʳ (Tipulidae) ʂʦʨʥʠ 11,73 

 

ʉʨʝʜʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʠ 

(16,42%), ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʱʠʪʥʠʢʠ (15,54%) ʠ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ (14,37%), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦʤ ʚʠʜʦʚ. ɺʨʝʜ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʩʦʩʥʝ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢ: ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʠ ʦʙʛʨʳʟʘʶʪ ʭʚʦʶ ʠ ʤʦ-

ʣʦʜʳʝ ʚʝʪʚʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʦʜʥʠ ʧʝʥʝʯʢʠ; ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ ʩʢʫʩʳʚʘʶʪ ʢʦʨʫ ʠ ʣʫʙ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ, 

ʥʘʥʦʩʷ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ; ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʱʠʪʥʠʢʠ, ʚʳʩʘʩʳʚʘʷ ʩʦʢ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʠ ʭʚʦʠ ʧʨʠʚʦ-
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ʜʷʪ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʟʘʩʳʭʘʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʦ-

ʩʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʝʨʤʝʩʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ (4,12%), ʩʦʩʫʱʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʟʘ-

ʩʝʣʷʷ ʭʚʦʶ, ʧʦʙʝʛʠ ʠ ʢʦʨʫ ʩʦʩʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʷ 

ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʩʦʩʥʝ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥ ʭʝʨʤʝʩ Pineus cembrae Chol. (ʨʠʩ. 1, 

2). 

      

ʈʠʩ. 1. ʍʝʨʤʝʩ ʥʘ ʧʦʙʝʛʘʭ ʩʦʩʥʳ   ʈʠʩ. 2. ʉʘʤʢʘ P. cembrae ʩ ʢʣʘʜʢʦʡ ʷʠʮ 

ʇʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʭʚʦʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ ʪʠʧʘ ʰʶʪʪʝ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʦʪʜʝʣʘ ɸʩʢʦʤʠʮʝʪʳ. ʈʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (P,%) ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(R,%)) ʙʳʣʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ (ʪʘʙʣ. 2).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʜ. ʖʛʘʥ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʊʠʧ ʙʦʣʝʟʥʠ ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ P,% R,% 

ɽʣʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʦʩʦ-

ʢʦʚʳʡ ʣʝʩ 

ʉʥʝʞʥʦʝ ʰʶʪʪʝ Phacidium infestans Karst. 33,1 16,4 

ʉʝʨʦʝ ʰʶʪʪʝ Hupoderella sulcigen (Rostr.) Tub 17,2 8,3 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʝ ʰʶʪʪʝ Lophodermium pinastri Chev. 43,7 21,7 

ʀʚʦʚʳʡ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʡ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʣʫʛ 

ʉʥʝʞʥʦʝ ʰʶʪʪʝ Phacidium infestans Karst. 12,1 5,3 

ʉʝʨʦʝ ʰʶʪʪʝ Hupoderella sulcigen (Rostr.) Tub 2,7 1,2 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʝ ʰʶʪʪʝ Lophodermium pinastri Chev. 56,1 23,3 

ʂʣʝʚʝʨʦ-ʟʣʘʢʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʡ ʘʥ-

ʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʣʫʛ 

ʉʥʝʞʥʦʝ ʰʶʪʪʝ Phacidium infestans Karst. 43,6 15,5 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʝʰʶʪʪʝ Lophodermium pinastri Chev. 38,2 16,5 

 

ɺ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʝ ʰʶʪʪʝ ʩʦʩʥʳ. ɺʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʠʙʳ Lophodermium pinastri (ʩʫʤʯʘʪʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʛʨʠʙʘ) ʠ Leptostroma 

pinastri (ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ) (ʦʪʜʝʣ Ascomycota, ʢʣʘʩʩ Euascomycetes, ʧʦʨʷʜʦʢ Phacidiales). ʇʦʨʘ-

ʞʝʥʥʘʷ ʭʚʦʷ ʞʝʣʪʝʝʪ, ʥʘ ʥʝʡ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʝʨʥʳʝ ʘʧʦʪʝʮʠʠ, ʤʝʞʜʫ ʘʧʦʪʝʮʠʷʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʪʦʥʢʠʝ ʯʝʨʥʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3, 4). ɺ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʭʚʦʷ ʦʪʤʠʨʘʝʪ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʘʜʘʝʪ.  
 

      

ʈʠʩ. 3. ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʝ ʰʶʪʪʝ ʩʦʩʥʳ   ʈʠʩ. 4. ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʘʧʦʪʝʮʠʷʤʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

47,1%, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 20%. ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʠʚʦʚʦʤ ʨʘʟ-

ʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʣʫʛʫ (P = 56,1%, R = 23,3%) (ʨʠʩ. 5, 6). 
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ʈʠʩ. 5. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʪʠʧʘ ʰʶʪʪʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ 

 
ʈʠʩ. 6. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʥʳ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʪʠʧʘ ʰʶʪʪʝ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʦʯʢʠ ʜʦ 

20 ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʠ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 1 ʤ. ʋʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴ: ʩʨʝʜʥʷʷ. ʈʘʟʤʝʨ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ: 100 ʤ
2
. ʇʦʜʨʦʩʪ: ʩʧʠ-

ʩʦʢ ʚʠʜʦʚ (ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ): ʢʝʜʨ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ (Pinus sibirica) ï h = 30 ʩʤ, D = 5,5 ʩʤ. ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʠ: ʠʚʘ 

ʢʦʨʟʠʥʦʯʥʘʷ (Salix viminalis) ï max h = 3,40 ʤ, max D = 3 ʩʤ, ʩʨ. h = 2 ʤ, ʩʨ. D = 1 ʩʤ. ʉʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ: 

0,4. ʆʇʇ = 10%. ʊʨʘʚʷʥʦʡ ʷʨʫʩ: ʢʣʝʚʝʨ ʧʦʣʟʫʯʠʡ (Trifolium repens) ï 8%, ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

(Plantago major) ï 5%, ʦʩʦʢʘ ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ (Carex globularis) ï 5%, ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Tanacetum 

vulgare) ï 3%, ʣʶʪʠʢ ʧʦʣʟʫʯʠʡ (Ranunculus repens) ï 5%, ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Tussilago 

fortara) ï 3%, ʣʘʧʯʘʪʢʘ ʛʫʩʠʥʘʷ (Potentilla anserine) ï 5%, ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ (Trifoliump ratense) ï 10%, 

ʱʫʯʢʘ ʜʝʨʥʠʩʪʘʷ (Deschampsia cespitosa) ï 21%, ʦʩʦʢʘ ʦʩʪʨʘʷ (Carex acuta) ï 10%, ʠʚʘʥ-ʯʘʡ 

(Chamerion angustifolium) ï 15%, ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ (Cirsium arvense) ï 5%, ʧʘʣʴʯʘʪʦʢʦʨʝʥʥʠʢ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ 

(Dactylorhiza hebridensis) ï ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ. ʆʇʇ = 95%. 

ʂʨʦʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʰʶʪʪʝ, ʥʘ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ Phacidium 

infestans, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʥʝʞʥʦʝ ʰʶʪʪʝ, ʠʣʠ ʬʘʮʠʜʠʦʟ ʩʦʩʥʳ. ʆʩʝʥʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʭʚʦʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʧʝʧʝʣʴʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʦʤʢʦʡ ʠ ʭʨʫʧʢʦʡ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʘʧʦʪʝʮʠʠ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ, ʨʘʟʨʳʚʘʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʭʚʦʠ ʟʚʝʟʜʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʣʦʧʘʩʪʷʤʠ (ʨʠʩ. 7, 8) [7, ʩ. 117ï127]. 
 

   

ʈʠʩ. 7. ʉʥʝʞʥʦʝ ʰʶʪʪʝ ʩʦʩʥʳ  ʈʠʩ. 8. ɿʚʝʟʜʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʥʘ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ  

ʉʥʝʞʥʦʝ ʰʶʪʪʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (43,6%) ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʢʣʝʚʝʨʦ-ʟʣʘʢʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʦʤ ʘʥʪʨʦ-

ʧʦʛʝʥʥʦʤ ʣʫʛʫ, ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 15,5% (ʨʠʩ. 5, 6). ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 
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ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʦʯʢʠ ʜʦ 20 ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʠ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 1 ʤ. ʋʚʣʘʞʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴ: ʩʨʝʜʥʷʷ. ʈʘʟʤʝʨ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ: 100 ʤ
2
. ʇʦʜʨʦʩʪ: ʩʧʠʩʦʢ ʚʠʜʦʚ (ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ): ʢʝʜʨ ʩʠʙʠʨ-

ʩʢʠʡ (Pinus sibirica) ï h = 10 ʩʤ, D = 2 ʩʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ = 77 ʰʪ. ʊʨʘʚʷʥʠʩʪʳʡ ʷʨʫʩ: ʣʶʪʠʢ ʧʦʣʟʫʯʠʡ 

(Ranunculus repens) ï 5%, ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Tussilago fortara) ï 3%, ʣʘʧʯʘʪʢʘ ʛʫʩʠʥʘʷ 

(Potentilla anserine) ï 5%, ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ (Trifolium pratense) ï 13%, ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ (Cirsium arvense) 

ï 5%, ʛʨʘʚʠʣʘʪ ʘʣʝʧʧʩʢʠʡ (Geum aleppicum) ï 3%, ʱʫʯʢʘ ʜʝʨʥʠʩʪʘʷ (Deschampsia cespitosa) ï 20%, 

ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ (Elytrigia repens) ï 5%, ʦʩʦʢʘ ʦʩʪʨʘʷ (Carex acuta) ï 36%. ʆʇʇ = 95%. 

ʅʘ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʝʨʦʝ ʰʶʪʪʝ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʯʘ-

ʪʳʡ ʛʨʠʙ Hypodermella sulcigena (=Lophodermella sulcigena (Rostr.) Hohn.). ɹʦʣʝʟʥʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʤʠʨʘ-

ʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʭʚʦʠ: ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʥʘ ʞʝʣʪʝʝʪ, ʧʦʟʞʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʫʨʦïʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʭʚʦʠ ʨʝʟʢʦ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʫʨʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤʤ (ʨʠʩ. 9) [8, ʩ. 61ï64]. 
 

 

ʈʠʩ. 9. ʇʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʭʚʦʷ ʩʦʩʥʳ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ (17,2%) ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ʚ ʝʣʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʦʤ ʦʩʦʢʦ-

ʚʦʤ ʣʝʩʫ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʚ ʢʣʝʚʝʨʦ-ʟʣʘʢʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʣʫʛʫ. ɼʣʷ ʬʠʪʦʮʝ-

ʥʦʟʘ ʝʣʦʚʦ-ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʦʩʦʢʦʚʳʡ ʣʝʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ, 

ʫʢʣʦʥ: ʧʨʷʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ. ʋʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴ: ʩʨʝʜʥʷʷ. ʈʘʟʤʝʨ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ: 20ʭ20 ʤ
2
. ɼʨʝʚʝʩʥʳʡ ʷʨʫʩ: 

ʉʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ: 0,5. ʉʧʠʩʦʢ ʚʠʜʦʚ (ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ): ʝʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Picea obovata) ï max h = 17 ʤ, 

max D = 18 ʩʤ, ʩʨ. h = 14 ʤ, ʩʨ. D = 14 ʩʤ; ʦʩʠʥʘ (ʪʦʧʦʣʴ ʜʨʦʞʘʱʠʡ) (Populus tremula) ï max h = 17 ʤ, 

max D = 18 ʩʤ, ʩʨ. h = 16 ʤ, ʩʨ. D = 24 ʩʤ; ʙʝʨʝʟʘ ʧʫʰʠʩʪʘʷ (Betula pubescens) ï max h = 12 ʤ, max 

 D = 17,5 ʩʤ, ʩʨ. h = 9 ʤ, ʩʨ. D = 15 ʩʤ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʣʝʩʘ: 3ʆʉ3ɹ1ɽ. ʇʦʜʨʦʩʪ: ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Pinus 

sylvestris) ï h = 2 ʤ, D = 1,5 ʩʤ; ʩʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Pinus sibirica) ï h = 25 ʩʤ, D = 6 ʩʤ; ʦʩʠʥʘ (ʪʦʧʦʣʴ 

ʜʨʦʞʘʱʠʡ) (Populus tremula) ï h = 5 ʤ, D = 3 ʩʤ; ʙʝʨʝʟʘ ʧʫʰʠʩʪʘʷ (Betula pubescens) ï h = 2,5 ʤ,  

D = 2,5 ʩʤ; ʝʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Picea obovata) ï h = 2,5 ʤ, D = 2,5 ʩʤ. ʉʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ: 0,2 (ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ). 

ɺʩʭʦʜʳ: ʢʝʜʨ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ, ʦʩʠʥʘ, ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʝʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ. ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʠ: ʨʷʙʠʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

(Sorbus sibirica) ï h = 3,5 ʩʤ. ʉʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ï 0,2 (ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ). ʆʇʇ = 10%. ʊʨʘʚʷʥʦʡ ʷʨʫʩ: ʦʩʦʢʘ 

ʦʩʪʨʘʷ (Carex acuta) ï 40%, ʢʣʝʚʝʨ ʧʦʣʟʫʯʠʡ (Trifolium repens) ï 10%, ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

(Plantago major) ï 10%, ʦʩʦʢʘ ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ (Carex globularis) ï 15%, ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Tanacetum 

vulgare) ï 5%. ʆʇʇ = 80%. 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʠʧʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʥʪʦ-

ʤʦʬʘʛʦʚ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ. 
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ʋɼʂ 574.42 

ɸ.ʉ. ʅʠʛʤʘʪʫʣʣʠʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʕ.ʈ. ʖʤʘʛʫʣʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʆʈʌʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʈʆʉʗʅʂʀ ʂʈʋɻʃʆʃʀʉʊʅʆʁ 

(DROSERA ROTUNDIFOLIA) ɺ ʄʋɿɽʁʅʆ-ʕʊʅʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʆʄ ʀ 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄ ʇɸʈʂɽ çʖɻʈɸè 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ-ʖʛʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 40% ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʢʦʣʦ 7 ʤʣʥ ʛʘ. ɺ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ [6; 10]. 

ɹʦʣʦʪʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʷʜʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʦʙʠʣʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʝʝ ʟʘʩʪʦʡʥʦʩʪʴ, ʙʝʜʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʬʘʛʥʦʚʦʡ ʜʝʨʥʠʥʳ ʠ ʪʦʨʬʘ [2; 4; 8; 10; 

12]. 

ʂ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʣʠʩʴ ʢ ʦʙʠʪʘʥʠʶ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʜʦ-

ʙʳʯʠ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʠʡ, 

ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʤʘʛʥʠʡ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʦʷʜʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ [4]. 

ʅʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʝ (ʭʠʱʥʳʝ, ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʝ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ 

ʣʦʚʣʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤʫ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʠ ʚʦʟʤʝʱʘʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [9]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʳʩʰʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʭʠʱʥʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ [3]. 

ɺ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ: ʧʫʟʳʨʯʘʪʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Utricularia vulgaris L.), ʧʫʟʳʨʯʘʪʢʘ ʩʨʝʜʥʷʷ (U. intermedia Hayne), ʧʫʟʳʨʯʘʪʢʘ ʤʘʣʘʷ 

(U. minor L.), ʨʦʩʷʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ (Drosera Rotundifolia), ʨʦʩʷʥʢʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʘʷ (D. anglica Huds), ʨʦ-

ʩʷʥʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ (D. obovata Mert. & Koch), ʞʠʨʷʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Pinguicula vulgaris L.), 

ʞʠʨʷʥʢʘ ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ (P. villosa) [5; 6; 10].  

ɺʦ ʬʣʦʨʝ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 6 ʚʠʜʦʚ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ 

ʢ 3 ʨʦʜʘʤ 2 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʨʦʩʷʥʢʦʚʳʝ (Droseraceae) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ: ʨʦʩʷʥʢʦʡ 

ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ ʠ ʨʦʩʷʥʢʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ. ɺ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ ʧʫʟʳʨʯʘʪʢʦʚʳʝ (Lentibulariaceae) 4 ʚʠʜʘ: ʞʠʨʷʥ-

ʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ), ʧʫʟʳʨʯʘʪʢʘ ʩʨʝʜʥʷʷ, ʧ. ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʠ ʧ. ʤʘʣʘʷ [11]. 

ʅʘ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʨʦʩʷʥʢʫ (Drosera) ʠʟ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʷʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ [10]. 

ʈʦʩʷʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʙʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ 

ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ. ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ (4-10 ʤʤ ʜʣʠʥʦʡ ʠ 4-11 ʤʤ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʧʦʯʪʠ ʦʢʨʫʛʣʘʷ) 

ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʧʦʢʨʳʪʘ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʎʚʝʪʢʠ ʙʝʣʳʝ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦ 20 ʰʪʫʢ. ʈʦʩʷʥʢʘ ï ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ɾʝʣʝʟʢʠ ʥʘ ʚʦʣʦʩʢʘʭ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʣʠʩʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʪʷʛʫʯʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʥʦʞʢʠ ʞʝʣʝʟʦʢ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʶ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʝ, ʥʦʞʢʠ ʠʟʛʠʙʘʶʪʩʷ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʟʘʜʝʨ-

ʞʠʚʘʶʪ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ, ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʷ ʝʛʦ ʣʠʧʢʦʡ ʩʣʠʟʴʶ. ɼʘʣʝʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ [7]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʦʩʷʥʢʘ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʠ ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʣʝʢʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʀʤʝʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ 

ʠ ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʯʝʛʦʥʥʳʤ, ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʨʘʩʩʣʘʙʣʷʝʪ 

ʛʣʘʜʢʫʶ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʝ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʙʳʣʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʜʣʠ-

ʥʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʰʠʨʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨ-

ʥʷ) ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 
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ʉʙʦʨ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʠʶʣʷ 2016 ʛʦʜʘ ʥʘ ʚʝʨʭʦʚʦʤ ʙʦʣʦʪʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʤʫʟʝʡʥʦ-ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʘʨʢʝ çʖʛʨʘè. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 50 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ Excel 2010 ʠʟ ʧʘ-

ʢʝʪʘ Microsoft Office Windows 7. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,18Ñ2,43 ʩʤ., 

ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ 3,05Ñ1,52 ʩʤ., ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʝ 12,2Ñ2,90 ʩʤ., ʰʠʨʠʥʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 0,36Ñ0,08 ʩʤ., ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 0,34Ñ0,07 ʩʤ., ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʰʢʘ 1,14Ñ0,20 ʩʤ., 

ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʷ 3,28Ñ1,16 ʩʤ. (ʪʘʙʣ. 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ (Drosera Rotundifolia) 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʟʝʡʥʦ-ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çʖʛʨʘè 

ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʙʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʤ 6,18Ñ2,43 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʩʤ 3,05Ñ1,52 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʰʪ 12,2Ñ2,90 

ʐʠʨʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʩʤ 0,36Ñ0,08 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʩʤ 0,34Ñ0,07 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʰʢʘ, ʩʤ 1,14Ñ0,20 

ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ʩʤ 3,28Ñ1,16 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ  

(Drosera Rotundifolia) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʟʝʡʥʦ-ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çʖʛʨʘè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 4,6 ʩʤ, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 3,05Ñ1,52. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 0,5 ʜʦ 4,6 ʩʤ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

3,05Ñ1,52 ʩʤ. ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2 ʜʦ 4,6 ʩʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʦ 3,28Ñ1,16 ʩʤ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʈʠʩ. 2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ (Drosera Rotundifolia)  

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʟʝʡʥʦ-ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çʖʛʨʘè 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʰʠʨʠʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 0,25 ʜʦ 0,49 ʩʤ., ʘ ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 0,25 ʜʦ 0,48 ʩʤ.  
 

 

ʈʠʩ. 3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ (Drosera Rotundifolia)  

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʟʝʡʥʦ-ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çʖʛʨʘè 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 8 ʜʦ 17 ʰʪ., ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 12,2Ñ2,90 (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 1). 

ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʦʩʷʥʢʠ 

ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʷʥʢʠ ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʨʦʩʷʥʢʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ ʠ ʧʫʟʳʨʯʘʪʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʨʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʘʤʙʘʨʦʚ, ʬʘʢʝʣʦʚ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʈ.ʂ. ʅʫʨʛʘʟʠʝʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆ.ɺ. ɸʩʪʘʬʴʝʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʆʎɽʅʂɸ ɸʃʃɽʃʆʇɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ SOLANUM NIGRUM L. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʩʝʜʩʪ-

ʚʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʠ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʣʠʙʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ, ʣʠʙʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʨʫʛʠʭ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʷ (ʦʪ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘ allelon, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʚʟʘʠʤʥʦè, ʠ 

pathos ï çʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝè ʠʣʠ çʩʪʨʘʜʘʥʠʝè). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [2], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʂ 

ʪʘʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʘʭʘʨʘ, ʩʧʠʨʪʳ, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʠʣʠ ʦʙʦʶʜʥʳʤ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

[1]. ɸʣʣʝʣʦʧʘʪʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʤʝʥʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ. ʀʟ-

ʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ (ʢʦʣʠʥʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [6].  

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʣʶʜʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʯʝ-

ʨʝʟ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʣʣʝʣʦ-

ʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʠ, ʥʝ ʩʤʦʪ-

ʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʜʨʝʚʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʩʦʨʥʳʭ [7], ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ [10], ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ [9], ʧʨʷʥʳʭ [8], ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʭ [3] ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ [4], ʥʦ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʩʣʝʥʘ ʯʝʨʥʦʛʦ 

Solanum nigrum L. ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ [12; 13]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ 

S. nigrum ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʨʝʜʠʩ, ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ, ʪʦʤʘʪ). 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʘʩʣʝʥ ʯʝʨʥʳʡ S. nigrum, ʩʦʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʨʘʩʪʫʱʝʝ ʧʦʚʩʝʤʝ-

ʩʪʥʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ [5] ʠʟ ʢʦʨʥʷ S. nigrum ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ (2,5; 5,0 ʠ 10,0%) ʥʘʚʝʩʢʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʢʦʨ-

ʥʝʡ (2,5; 5,0 ʠ 10,0 ʛ) ʟʘʣʠʚʘʣʠ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1 ʯ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʪʷʞʢʫ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʤʘʨʣʝʚʳʡ, ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʉʝʤʝʥʘ ʪʝʩʪ-

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʠ ʧʨʦʨʘʱʠ-

ʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʫ. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦ-

ʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ.  

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [11]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʜʥʳʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ʠʟ ʢʦʨʥʷ S. nigrum ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʨʘʟʥʦʡ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɸʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ S. nigrum ʥʘ ʨʝʜʠʩ 

ʇʨʦʙʳ ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, % ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ, % ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʙʝʛʘ, ʤʤ ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ʤʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 80,0 80,0 44,1Ñ2,1 65,5Ñ6,4 

10,0% 63,3 73,3 46,4Ñ3,09 52,3Ñ7,3 

5,0% 90,0 86,6 59,1Ñ4,8 71,7Ñ7,3 

2,5% 70,0 63,3 74,7Ñ3,2 122Ñ10,0 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ S. nigrum ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʨʝʜʠʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5,0%. ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 2,5 ʠ 10,0% ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʪʷʞʝʢ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ S. nigrum ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʡ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ. ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 2,5 ʠ 5,0% ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10,0% ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʢʨʝʩʩ-

ʩʘʣʘʪʘ.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɸʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ S. nigrum ʥʘ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ 

ʇʨʦʙʳ ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ,% ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ,% ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʙʝʛʘ, ʤʤ ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ʤʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 93,3 96,0 35,3Ñ1,2 104,9Ñ4,5 

10,0% 80,0 100 24,5Ñ0,7 38,5Ñ2,1 

5,0% 96,6 93,3 36,6Ñ1,5 56,5Ñ3,2 

2,5% 100,0 93,3 39,1Ñ1,0 88,7Ñ5,1 

 

ʇʨʠ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ S. nigrum ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʪʦʤʘʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʘʙʣ. 3).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɸʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ S. nigrum ʥʘ ʪʦʤʘʪ 

ʇʨʦʙʳ ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ,% ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ,% ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʙʝʛʘ, ʤʤ ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ʤʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 6,6 73,3 15,1Ñ1,6 23,0Ñ1,5 

10,0% 0 30,0 13,2Ñ3,1 10,7Ñ0,5 

5,0% 3,3 33,3 21,9Ñ4,1 14,5Ñ1,3 

2,5% 6,6 60,0 20,0Ñ3,7 22,5Ñ2,3 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ S. nigrum ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʢʘʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʦʧʳ-

ʪʘʭ ʩ ʨʝʜʠʩʦʤ ʠ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʦʤ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʙʳʣʘ ʢʘʢ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘ, ʪʦ ʥʘ ʪʦʤʘʪ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʢʦʨʥʷʤʠ S. nigrum ʚ ʧʦʯʚʫ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʘʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʢ ʩʪʠʤʫʣʷ-

ʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ. 
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ʋɼʂ 581.52 (282.2: 571.12) 

ʄ.ʄ. ʇʘʚʣʶʢʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆ.ɽ. ʊʦʢʘʨʴ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʀʰʠʤ, ʀʰʠʤʩʢʠʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ʇ.ʇ. ɽʨʰʦʚʘ (ʬʠʣʠʘʣ) 

ʊʶʤʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʀ ɹʀʆʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ  

ʃʋɻʆɺʓʍ ʉʆʆɹʑɽʉʊɺ ɼʆʃʀʅʓ ʈɽʂʀ ʀʐʀʄ  

ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʀʐʀʄʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʥʳ çɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘè, ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʟʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʀʰʠʤʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ɺʝʨʭʥʝʚʘʛʘʡʩʢʦʡ ʧʦʜʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʇʨʠʠʰʠʤʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ. ɺ ʨʘʡ-

ʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʣʫʛʦʚʳʝ, ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʝʧʥʳʝ (ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ 

ʛʨʠʚ), ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ (ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦ ʤʠʢʨʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ ʠ ʣʦʞʙʠʥʘʤ. ʃʫʛʦʚʳʝ 

ʩʪʝʧʠ ʩ ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʷʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʀʰʠʤʘ. ʆʥʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʨʘʩʧʘʭʘʥʳ, ʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ. ʇʣʦʩʢʠʝ ʩ ʛʨʠʚʘʤʠ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʳʝ ʨʘʚʥʠʥʳ 

ʩ ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʩʪʝʧʷʤʠ ʥʘ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʘʭʘʥʳ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʳ ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɹʝʨʝʟʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʦʩʦʣʦʜʝʣʳʭ, ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-

ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʣʫʛʘ ʥʘ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ [12].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚ-

ʥʠʥʳ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʨʝʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʟʘʫʨʘʣʴʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʣʝʩʦ-

ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ [10].  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʣʦʨʘ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ɸ. ɻʣʘʟʫʥʦʚʘ [2], ʚʢʣʶʯʘʝʪ 929 ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʠʟ 423 ʨʦʜʦʚ ʠ 97 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʶʛʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʦʡ [2]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʳ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʙʠʦʤʦʨʬʥʦʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. 

ʀʰʠʤ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʪʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ [3; 4; 6; 8]. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 

ʜʚʫʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʀʰʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʝʩʪʦ-

ʦʙʠʪʘʥʠʡ ʣʫʛʦʚʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʢʦʛʨʫʧʧ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʚ ʧʦʣʝʚʳʝ ʩʝʟʦʥʳ 2013 ʛ. (ʦʢʨ. ʜ. ʉʠʥʠʮʳʥʦ) ʠ ʚ 2016 ʛ. (ʦʢʨ. ʩ. ɽʨʰʦʚʦ). 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʀʰʠʤʩʢʦʤʫ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʀʰʠʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʚʫʭ ʢʣʶʯʝ-

ʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (56Ü01ǋ ʩ.ʰ., 69Ü49ǋ ʚ.ʜ.), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 7 ʢʤ ʶʞʥʝʝ ʛ. ʀʰʠʤʘ 

(0,3 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʜ. ʉʠʥʠʮʳʥʘ) ʠ ʚʪʦʨʦʡ ï ʚ 10 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛ. ʀʰʠʤʘ (ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ. ɽʨʰʦʚʦ) (56Ü12ǋ ʩ.ʰ., 69Ü31ǋ ʚ.ʜ.). ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʦʧʦʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʦ 4 ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ 100 ʤ
2 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʣʶʯʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʦʢʨ. ʜ. ʉʠʥʠʮʳʥʦ ʠ ʚ ʦʢʨ. ʩ. ɽʨʰʦʚʦ. ʅʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʘʩʴ ʛʝʨʙʘʨʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦ ʩʙʦʨʦʤ ʛʝʨʙʘʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʛʝʦʙʦʪʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʜʥʝʚʥʠʢʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦ ʦʧ-
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ʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷʤ [5; 13], ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʙʨʘʣʠ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ [5]. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦ-

ʪʝ [11]. ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʣʫʛʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜ-

ʭʦʜʳ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɽ.ʇ. ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʘ [7], ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʢʘʣ ʃ.ɻ. ʈʘʤʝʥʩʢʦʛʦ [9].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 57 ʚʠʜʘʤʠ ʠʟ 46 ʨʦʜʦʚ, 19 ʩʝ-

ʤʝʡʩʪʚ, 3 ʦʪʜʝʣʦʚ. ɺʠʜʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʳ ʥʘʤʠ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ (ʵʢʦʛʨʫʧʧʘʤ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʘʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ ʢʘʢ: 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʢʦʛʨʫʧʧ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʣʫʛʦʚʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 1 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 14 ʵʢʦʛ-

ʨʫʧʧ (ʪʘʙʣ. 1). ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 1 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 44 ʚʠʜʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 4 

ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʪʘʙʣ. 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 1 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

(ʦʢʨ. ʜ. ʉʠʥʠʮʳʥʦ) 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʂʦʣ-ʚʦ ʚʠʜʦʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʋʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ɻʠʧʦʢʩʝʨʦʬʠʪʳ  1 2 

ɻʝʤʠʢʩʝʨʦʬʠʪʳ  10 22 

ʂʩʝʨʦʤʝʟʦʬʠʪʳ 11 25 

ʕʫʤʝʟʦʬʠʪʳ  20 45 

ɻʠʜʨʦʤʝʟʦʬʠʪʳ  1 2 

ɻʠʧʦʛʠʜʨʦʬʠʪʳ  1 2 

ʀʪʦʛʦ 44 100 

ʊʨʦʬʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ 

ʄʝʟʦʦʣʠʛʦʪʨʦʬʦʬʠʪʳ  2 4,5 

ʄʝʟʦʪʨʦʬʦʬʠʪʳ  4 9 

ʄʝʟʦʵʫʪʨʦʬʦʬʠʪʳ  24 54 

ʕʫʪʨʦʬʦʬʠʪʳ  11 25 

ɻʠʧʦʛʘʣʦʬʠʪʳ  2 4,5 

ʀʪʦʛʦ 44 100 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ɸʮʠʜʦʬʠʪʳ  6 13 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʪʳ  34 77 

ɹʘʟʠʬʠʪʳ  2 4,5 

ʀʪʦʛʦ 44 100 
 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 1 ʢʣʶʯʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (0,3 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʜ. ʉʠʥʠʮʳʥʦ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʵʫʤʝʟʦʬʠʪʳ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ, ʥʘ 

ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 45% ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʣʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ. ʅʘ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʟʦʵʫʪʨʦʬʦʬʠʪʳ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶ-

ʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ (54% ʚʠ-

ʜʦʚ). ɸʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ 1 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʝʡʪʨʦʬʠʪʳ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 77% ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʣʦʨʳ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 2 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʩ. ɽʨʰʦʚʦ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪ 31 

ʚʠʜ ʣʫʛʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 4 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʪʘʙʣ. 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 2 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ  

(ʦʢʨ. ʩ. ɽʨʰʦʚʦ) 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʂʦʣ-ʚʦ ʚʠʜʦʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʋʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ɻʝʤʠʢʩʝʨʦʬʠʪʳ 7 22 

ʂʩʝʨʦʤʝʟʦʬʠʪʳ 14 45 

ʕʫʤʝʟʦʬʠʪʳ  10 32 

ʀʪʦʛʦ 31 100 

ʊʨʦʬʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ 

ʄʝʟʦʪʨʦʬʦʬʠʪʳ 5 16 

ʄʝʟʦʵʫʪʨʦʬʦʬʠʪʳ 14 45 

ʕʫʪʨʦʬʦʬʠʪʳ 11 35 

ɻʠʧʦʛʘʣʦʬʠʪʳ, 1 3 

ʀʪʦʛʦ 31 100 
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ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ɸʮʠʜʦʬʠʪʳ 5 16 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʪʳ 24 77 

ɹʘʟʠʬʠʪʳ 2 6 

ʀʪʦʛʦ 31 100 

 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʫʛʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 2 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʠʞʝ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 1 ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 10 ʵʢʦʛʨʫʧʧʘʤʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʠʧʦʛʠʜ-

ʨʦʬʠʪʳ, ʛʠʧʦʢʩʝʨʦʬʠʪʳ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʟʦʬʠʪʳ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʙʠʦʪʦʧʦʚ ʠ ʤʝʟʦʦʣʠʛʦ-

ʪʨʦʬʦʬʠʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʨʦʬʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʝ ʢʩʝʨʦʤʝʟʦʬʠʪʳ (45% ʚʠʜʦʚ) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʩʫ-

ʭʦʣʫʛʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ 1 ʫʯʘʩʪʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʪ ʤʝʟʦʵʫʪʨʦʬʦʬʠʪʳ (45% ʚʠʜʦʚ). ɸʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ï ʥʝʡʪʨʦʬʠʪʳ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ-

ʭʦʜʠʪʩʷ 77% ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 2 ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɹʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 1 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʫʛʦʚʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 1 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʦʢʨ. ʜ. ʉʠʥʠʮʳʥʦ) 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ 

ʏʠʩʣʦ  % 

ʇʦ ʈʘʫʥʢʠʝʨʫ 

ʌʘʥʝʨʦʬʠʪʳ 1 2 

ɻʝʤʠʢʨʠʧʪʦʬʠʪʳ 27 61 

ʂʨʠʧʪʦʬʠʪʳ 15 34 

ʊʝʨʦʬʠʪʳ 1 2 

ʀʪʦʛʦ  44 100 

ʇʦ ʉʝʨʝʙʨʷʢʦʚʫ 

ɼʝʨʝʚʴʷ 1 2 

ʊʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ 37 84 

ɼʚʫʣʝʪʥʠʢʠ 5 11 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʢʠ 1 2 

ʀʪʦʛʦ 44 100 

ʇʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʪʠʧʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʃʫʛʦʚʳʝ 35 79 

ʃʝʩʥʳʝ 3 6 

ʉʦʨʥʳʝ 6 13 

ʀʪʦʛʦ 44 100 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 1 ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʈʘʫʥʢʠʝʨʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʤʠʢʨʠʧʪʦʬʠʪʳ (27, ʠʣʠ 61% ʚʠʜʦʚ 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ) ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʯʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʧʦʛʨʫʞʝ-

ʥʳ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʛʣʫʙʦʢʦ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʙʠʦʤʦʨʬʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʝ-

ʨʝʙʨʷʢʦʚʘ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʫ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʦʚ (37, ʠʣʠ 84% ʚʠʜʦʚ). ʇʦ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʪʠʧʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʛʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (35, ʠʣʠ 79% ʚʠʜʦʚ).  

ɹʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 2 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘ-

ʩʪʢʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʫʛʦʚʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 2 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʦʢʨ. ʩ. ɽʨʰʦʚʦ) 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ 

ʏʠʩʣʦ % 

ʇʦ ʈʘʫʥʢʠʝʨʫ 

ɻʝʤʠʢʨʠʧʪʦʬʠʪʳ 20 64 

ʂʨʠʧʪʦʬʠʪʳ 11 35 

ʀʪʦʛʦ  31 100 

ʇʦ ʉʝʨʝʙʨʷʢʦʚʫ 

ʊʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ 28 90 

ɼʚʫʣʝʪʥʠʢʠ 3 9 

ʀʪʦʛʦ 31 100 

ʇʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʪʠʧʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 
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ʃʫʛʦʚʳʝ 22 70 

ʃʝʩʥʳʝ 2 6 

ʉʦʨʥʳʝ 7 22 

ʀʪʦʛʦ 31 100 

 

ʀʟ ʪʘʙʣ. 4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʛʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 2 ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ 1 

ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʦʣʝʝ ʙʝʜʥʳʤ ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʢʣʶʯʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʜʦʣʷ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ 2 ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ (ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩ. 

ɽʨʰʦʚʦ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʦʦʙ-

ʱʝʩʪʚʘ ʜʚʫʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʯʝʨʪʳ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʬʠʪʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

(ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʙʠʦʤʦʨʬʥʳʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝ-

ʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʦʢʨ. ʜ. ʉʠʥʠʮʠʥʦ), ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(ʛ. ʀʰʠʤ). ʇʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʦʪʦʧʦʚ: ʨʝʞʠʤ ʫʚ-

ʣʘʞʥʝʥʠʷ 1 ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʩʫʭʦʣʫʛʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ, 2 ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʚʣʘʞʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ; ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 1 

ʠ 2 ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʳʤ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʤ; ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ï ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ.  
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ɸ.ɺ. ʇʘʥʬʠʣʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻ.ɺ. ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʛ. ʆʤʩʢ, ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʨʪʘ 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ  

ʆʆʇʊ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇɸʄʗʊʅʀʂ ʇʈʀʈʆɼʓ çɹɽʈɽɻ ʏɽʈʉʂʆɻʆè 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʆʇʊ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴ-

ʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʜʢʠʭ, ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [4]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʆʇʊ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ çɹʝʨʝʛ ʏʝʨʩʢʦʛʦè. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʨʳʚ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ ʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʝ ʥʘ-

ʩʣʦʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ ï ʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ. ɺ 

ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʜʨʝʚʥʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʢʦʩʪʠ ʚʳʤʝʨʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʭʦʜʘ 

ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠ ʜʨ. [1]. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟʳ çɹʝʨʝʛʘ ʏʝʨʩʢʦʛʦè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ çʘʨʭʠʚʘʤʠè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ 

ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʶʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘ-

ʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦʜʳ çɹʝʨʝʛ ʏʝʨʩʢʦʛʦè. 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ 1 ʦʪʜʝʣʫ 

(ʮʚʝʪʢʦʚʳʝ), 2 ʢʣʘʩʩʘʤ (ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ, ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ),  

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦʤ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʘʩʪʨʦʚʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥ 21 ʚʠʜʘʤ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ 6 ʢʣʘʩʩʘʤ 

(ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, ʣʫʯʝʧʸʨʳʝ ʨʳʙʳ, ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʝ, ʧʪʠʮʳ, ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʝʩʷ), 11 ʦʪʨʷʜʘʤ, 13 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ, 13 ʨʦʜʘʤ (ʪʘʙʣ. 1, 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 ʆʪʜʝʣ ʂʣʘʩʩ ʆʪʨʷʜ ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʈʦʜ ɺʠʜ 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ 1 2 - 24 56 21 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ï 6 11 13 13 14 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ: 

ï ʢʩʝʨʦʬʠʪ 36 51,4 

ï ʤʝʟʦʬʠʪ  30 42,8 

ï ʛʠʛʨʦʬʠʪ 3 4,3 

ï ʛʠʜʨʦʬʠʪ 1 1,4 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʚʝʪʫ: 

ï ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʦʝ 69 98,6 

ï ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʦʝ 1 1,4 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʦʛʘʪʩʪʚʫ ʧʦʯʚʳ: 

ï ʤʝʟʦʪʨʦʬ 55 78,6 

ï ʵʚʪʨʦʬ 12 17,1 

ï ʦʣʠʛʦʪʨʦʬ 3 4,3 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ: 

ï ʤʝʟʦʬʠʣ 6 42,8 

ï ʢʩʝʨʦʬʠʣ 1 7,14 

ï ʛʠʛʨʦʬʠʣ 7 50 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ: 

ï ʧʦʡʢʠʣʦʪʝʨʤʥʳʝ 6 42,9 

ï ʛʦʤʦʡʦʪʝʨʤʥʳʝ 8 57,1 

 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʢʩʝʨʦʬʠʪʳ (36 ʚʠʜʦʚ, 51,4%), ʤʝʟʦʬʠʪʳ (30 ʚʠʜʦʚ, 42,8%) , ʛʠʛʨʦʬʠʪʳ (3 ʚʠʜʘ, 4,3%) ʛʠʜ-

ʨʦʬʠʪʳ (1 ʚʠʜ, 1,4%). 




