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ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ɹ.ʅ. ɽʣʴʮʠʥʘ 

ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ɻɸʃʆʊʆʃɽʈɸʅʊʅʆɻʆ ʐʊɸʄʄɸ PSEUDOMONAS SP.  

ʅɸ ʄʆʈʌʆʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɿɸʉʆʃɽʅʀʗ 

ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʥʝʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʦʣʝʡ ʚ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ [2, ʩ. 5; 4, ʩ. 27].  

ʇʨʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʘʵʨʘʮʠʷ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [3, ʩ. 30]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ 

ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3, ʩ. 31; 5, ʩ. 60; 9, c. 8]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʤʷʛʯʝʥʠʝ 

ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦʣʝʡ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʦʩʪʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʡ (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria, PGPR), ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [1, c. 99; 9, c. 

2]. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʘʣʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʝ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Pseudomonas, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʩʦʣʝʡ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [8, c. 2]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʠʦʯʘʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɹʠʦʯʘʨ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʵʨʘʮʠʠ ʠ 

ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ pH [12, ʩ. 1677]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ [6, ʩ. 9].  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ Helianthus annuus L. 

(ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ, ʩʦʨʪ ɽʥʠʩʝʡ) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʘʣʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ PGPR 

Pseudomonas sp. D31 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʥʘ PGP-ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʥ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʩʦʣʶʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʥʜʦʣʠʣ-3-ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʠʜʝʨʦʬʦʨʦʚ 

ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ (ʜʦ 800 ʤʄ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ NaCl.  
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ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʥʘ ʥʦʯʴ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʣʠ D31 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʃʫʨʠʘïɹʝʨʪʘʥʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʥʝʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ ʜʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 108 ʂʆɽ/ʤʣ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʰʝʯʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʪʦʨʬʦʛʨʫʥʪ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 2,5% ʙʠʦʯʘʨʘ (ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ çɼʠʘʥɸʛʨʦè, 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ ʛʦʨʰʝʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ (ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʛʦʨʰʢʠ ʧʦ 3 ʣ) 

ʚʢʣʶʯʘʣ 4 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ: 1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʥʝʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

(ʅʈ); 2) ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʦʤ PGPR Pseudomonas sp. (D31); 3) ʅʈ + NaCl; 4) 

D31 + NaCl.  

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ; ʦʙʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï 55 ʜʥʝʡ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ 3-ʤ ʠ 4-ʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʧʦʣʠʚʘʣʠ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʥʝʜʝʣʶ 80 ʤʄ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaCl, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ.  

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʳʨʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ 

ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (ʄɼɸ) ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʥʘʪʨʠʷ (Na) ʠ ʢʘʣʠʷ 

(K), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʯʚ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʥʘ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 75Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠʭ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ (50 ʤʛ) ʚ 80% 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʘʮʝʪʦʥʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ (ʍʣ ʘ, ʍʣ b) ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ (çAPELè PD-303UV, ʗʧʦʥʠʷ) ʧʨʠ 470, 647 ʠ 663 ʥʤ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʤʛ ʥʘ ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ Lichtenthaler [10, ʩ. 366]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄɼɸ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 0,25% ʪʠʦʙʘʨʙʠʪʫʨʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 10% ʪʨʠʭʣʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʤʢʄ ʥʘ ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ [11, c. 6]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʛʦ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʦʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʘ [11, c. 7] ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʤʢʄ ʥʘ ʛ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʩʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ (ɽʉ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʚʦʜʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5 (ʧʦʯʚʘ: ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʅ-

ʤʝʪʨʘ/ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʘ (Hanna Instruments GmbH, Graz, ɸʚʩʪʨʠʷ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ 

Na ʠ K ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 2,5 ʛ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚ 50 ʤʣ 5% HNO3 (ʦʩʯ.), ʘ 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Na ʠ K ʚ ʩʫʭʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ï ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʟʦʣʝʥʠʷ 70% HNO3 

(ʦʩʯ.). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Na ʠ K ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʪʦʤʥʦ-

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ AA240FS (Varian Australia Pty Ltd., ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (two-way 

ANOVA). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʧʘʨʥʦʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʊʴʶʢʠ (Tukey's 

test) ʧʨʠ p < 0,05. 
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ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʰʪʘʤʤʦʤ D31 ʥʝ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ 

ʤʘʩʩʫ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ 12% (ʨʠʩ. 1ʘ). ʇʨʠ ʧʦʣʠʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʣʝʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʳʨʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 24% (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ D31). ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʙʳʣʘ ʥʘ 19% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʘ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ï ʥʘ 40% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ NaCl. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʳʨʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʘ) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʙ)  

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʠ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ʈʘʟʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ  

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʠ p < 0,05 

 

ʇʦʣʠʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaCl ʩʥʠʞʘʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʍʣ ʘ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 30%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʍʣ b ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ: ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʥʘ 9% (ʨʠʩ. 1ʙ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ: ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʍʣ ʘ ʢ ʍʣ b ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 2,3, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʢ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʘʤ ï 4,2.  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [7, c. 3; 9, ʩ. 3]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ NaCl ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʨʛʘʥʝʣʣ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ [5, c. 58]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ h ʪʘʤʤʦʤ D31 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʙʠʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [1, ʩ. 99; 8, ʩ. 2]. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʣʝʚʦʡ ʩʪʨʝʩʩ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʣʠʥʘ [3, c. 33; 7, c. 

4]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ NaCl-ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄɼɸ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ (ʨʠʩ. 2ʘ). ʕʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 
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ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [7, c. 4]. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʩʤʷʛʯʘʣʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄɼɸ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ (ʥʘ 10%). ʇʦʣʠʚ ʩʦʣʝʚʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʥʘ (ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʨʠʩ. 

2ʙ), ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ: ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ Aazami ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʪʦʤʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 50 ʤʄ NaCl ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 11 

ʨʘʟ [7, c. 5]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, NaCl-ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ [9, c. 14]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʠ ʰʪʘʤʤʘ D31 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʩʤʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 18%, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ NaCl. ɼʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (F = 61,84; p < 0,001) 

ʠ ʝʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ D31 (F = 13,49; p < 0,01) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄɼɸ ʠ 

ʧʨʦʣʠʥʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (ʘ) ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʠʥʘ (ʙ)  

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʠ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ʈʘʟʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ  

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʠ p < 0,05  

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ NaCl-ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ pH ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʧʦʯʪʠ ʚ 15 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Na (ʪʘʙʣ. 1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ 

PGPR ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʤʷʛʯʘʣʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ NaCl. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʅ ES, ʤʉʤ/ʩʤ Na, ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʂ, ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ 

ʅʈ 6,19 Ñ 0,01 0,43 Ñ 0,01 22,74 Ñ 1,31 48,41Ñ 0,46 

D31 6,14 Ñ 0,02 0,42 Ñ 0,02 23,14 Ñ 0,81 55,53 Ñ 1,09 

ʅʈ+NaCl 5,57 Ñ 0,02 6,43 Ñ 0,07 325,90 Ñ 7,18 29,47 Ñ 0,83 

D31+NaCl 6,49 Ñ 0,04 4,58 Ñ 0,17 273,89 Ñ 4,01 38,02 Ñ 0,78 
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ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ (ʪʘʙʣ. 2). ʇʨʠ ʧʦʣʠʚʝ ʩʦʣʝʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Na ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ïʚ 5,0 ʨʘʟ 

(ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ D31). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ  

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʆʨʛʘʥ Na, ʤʛ/ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ K, ʤʛ/ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ 

ʅʈ 

ʣʠʩʪ 0,73 Ñ 0,02 28,93 Ñ 0,75 

ʩʪʝʙʝʣʴ 0,97 Ñ 0,04 20,95 Ñ 0,60  

ʢʦʨʝʥʴ 4,45 Ñ 0,20 33,66 Ñ 0,63  

D31 

ʣʠʩʪ 0,62 Ñ 0,01 33,72 Ñ 1,28 

ʩʪʝʙʝʣʴ 0,95 Ñ 0,02 21,18 Ñ 0,46 

ʢʦʨʝʥʴ 4,67 Ñ 0,21 38,81 Ñ 0,60 

ʅʈ+NaCl 

ʣʠʩʪ 1,23 Ñ 0,01 42,50 Ñ 0,41  

ʩʪʝʙʝʣʴ 5,36 Ñ 0,19 28,83 Ñ 0,37 

ʢʦʨʝʥʴ 20,43 Ñ 0,70 37,76 Ñ 0,74  

D31+NaCl 

ʣʠʩʪ 1,07 Ñ 0,01 47,11 Ñ 0,69 

ʩʪʝʙʝʣʴ 2,35 Ñ 0,08 37,42 Ñ 0,69  

ʢʦʨʝʥʴ 13,18 Ñ 0,29 50,11 Ñ 0,75  

 

ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ D31 ʩʥʠʞʘʣʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ Na ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʧʦʙʝʛʘʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʩʦʣʝʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ. ʇʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʘʣʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʣʝʚʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʂ ʢʘʢ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʣʠʚʝ NaCl ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ K/Na 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ D31, ʘ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ 

[8, ʩ. 2; 9, ʩ. 2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, NaCl-ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʧʦʙʝʛʘʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʧʨʠ ʩʦʣʝʚʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ [3, c. 3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʨʦʩʪ 

ʧʦʙʝʛʘ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄɼɸ ʠ ʧʨʦʣʠʥʘ ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʩʪʨʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʣʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ PGPR Pseudomonas sp. D31 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʩʤʷʛʯʘʣʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ 

ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʠʟʙʳʪʢʫ 

NaCl, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʘʣʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ PGP-ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʙʠʦʯʘʨʘ. 
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ɸʩʪʘʬʴʝʚʘ ʄ.ɺ. 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɸʅɸʃʀɿ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈɽɼʉʊɸɺʀʊɽʃɽʁ ʉɽʄɽʁʉʊɺɸ IXODIDAE   

ʀ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʂʃɽʑɽɺʆɻʆ ɺʀʈʋʉʅʆɻʆ ʕʅʎɽʌɸʃʀʊɸ  

ʀ ɹʆʈʈɽʃʀʆɿɸ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʂʋɿɹɸʉʉɸ ɿɸ ʇɽʈʀʆɼ 2022ï2024 ɻʆɼɸ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ 

ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ (ʂɺʕ) ʠ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʘ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2022 

ʛʦʜʘ ʧʦ 2024. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʣʝ ʫʢʫʩʦʚ ʢʣʝʱʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Ixodidae. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʂʫʟʙʘʩʩʫ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʘ (ɹʦʣʝʟʥʴ ʃʘʡʤʘ) ʠ ʂɺʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩ ʫʢʫʩʘʤʠ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ [1; 8]. 

ɺ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʟʦʥ 2022 ʛʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

26644 ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʫʢʫʩʦʤ ʢʣʝʱʝʡ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 18143 

ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Ixodidae ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʠ ʙʦʨʨʝʣʠʡ 

(ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 2,63% (700 ʦʙʨʘʟʮʦʚ) 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʙʳʣʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʂɺʕ, ʘ 25% (6601 ʦʙʨʘʟʝʮ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʙʦʨʨʝʣʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʣʝʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʭʦʜʫ ʠʣʠ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ (ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʂʫʟʙʘʩʩʫ 

(https://clck.ru/3GeF9k). ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 2000 ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʧʦ ʛʦʨʦʜʘʤ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʂʫʟʙʘʩʩʫ (https://clck.ru/3GeFQS). 

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʢʣʝʱʝʡ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 2,5% (25982 ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʛʦʜʦʤ. ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2022 ʛʦʜʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 19377 ʢʣʝʱʝʡ, ʠʟʚʣʝʯʸʥʥʳʭ ʫ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ (ʂɺʕ) ʚ 1,9% ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 18670 

ʢʣʝʱʝʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 28,6% ʧʘʨʘʟʠʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʂɺʕ, ʦʭʚʘʪʠʚʰʠʝ ʦʢʦʣʦ 200 ʪʳʩʷʯ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2639 ʛʝʢʪʘʨʦʚ (ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

https://clck.ru/3GeF9k
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17 

ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʂʫʟʙʘʩʩʫ (https://clck.ru/3GeFWA). 

ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Ixodidae ʩ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʩʦʙʦ ʦʩʪʨʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʚʠʨʫʩʦʤ ʂɺʕ ʩʪʦʠʪ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʘʢ ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ ʠ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ. ɺ 

ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʨʠʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʢʣʝʱʝʡ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʨʘʟʥʘʷ, ʥʦ ʯʘʱʝ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 23 000 ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʢʫʩʘ ʢʣʝʱʝʡ ʜʦ 37 000. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ Ixodidae 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʚʝʩʥʳ (ʢʦʥʝʮ ʤʘʨʪʘ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʝʨʠʦʜ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʢʪʷʙʨʷ [5]. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʘʨʦʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʢʣʝʱʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ [2; 3]. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʱʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Ixodidae 

ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʧʠʢʦʤ ʚ ʤʘʝ ï ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʥʷ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʵʪʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Dermacentor reticulatus, I. pavlovskyi ʠ 

I. Persulcatus [6, 9]. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʂɺʕ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ ʢʣʝʱʘʤʠ, ʠ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʷʞʝʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [4; 7]. 

ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 20930 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʨʠʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʢʣʝʱʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ, ʚ 3% ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʚʠʨʫʩ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ (ʂɺʕ), ʘ ʚ 32,3% ï ʙʦʨʨʝʣʠʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʂʕ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʂʫʟʙʘʩʩʫ (https://clck.ru/3GeFaU). 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʂɺʕ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʙʝʣʦʤ ʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʵʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʛʦʜʫ (ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʂʫʟʙʘʩʩʫ 

(https://clck.ru/3GeEyj). ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʘ ʠ ʂɺʕ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

https://clck.ru/3GeFWA
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18 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʂʫʟʙʘʩʩʘ [11]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʂɺʕ ʠ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʦʤ ʟʘ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 

 
 

ʈʠʩ. ʏʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʣʝʱʝʚʳʤ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʦʤ  

ʠ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʦʤ ʟʘ 2022ï2024 ʛʛ. 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʢʣʝʱʝʚʦʤʫ ʚʠʨʫʩʥʦʤʫ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʫ (ʂɺʕ) ʠ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʫ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2022 ʧʦ 2024 

ʛʦʜ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʫʢʫʩʦʚ ʢʣʝʱʝʡ ʚ 

2024 ʛʦʜʫ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʣʝʱʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʂɺʕ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʘ ʩʨʝʜʠ ʢʣʝʱʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ 

ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʨʠʩʢʘʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʂɺʕ ʠ ʙʦʨʨʝʣʠʦʟʦʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʱʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʢʫʩʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʧʝʣʣʝʥʪʦʚ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʱʝʡ ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʱʘʝʤʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʠʦʪʦʧʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [6; 10; 11]. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2017-2021 ʛʛ. // ʄʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ 

ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝ: ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, 2022. ˉ23. ʉ. 312-314. 

2. ɹʘʨʘʥʦʚʘ ʅ.ʉ., ʆʩʪʘʧʝʥʢʦ ʗ.ʉ., ʄʘʣʳʰʝʚʘ ʖ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʝʡʨʦʙʦʨʨʝʣʠʦʟ 
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ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Ixodidae: ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ. ʂʘʥʪʘ. ʉʝʨʠʷ: ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ. 2024. ˉ 2. ʉ. 68-82. 
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ɻʘʟʠʟʦʚʘ ɸ.ɸ., ɹʝʨʥʠʢʦʚ ʂ.ɸ. 

ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʉʫʨʛʫʪ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅɸʉɽʃɽʅʀɽ ʄɽʃʂʀʍ ʄʃɽʂʆʇʀʊɸʖʑʀʍ ʆʉʊʈʆɺɸ ɹʆʃʔʐʆʁ 

ʏʋʍʊʀʅʉʂʀʁ (ʇʈʀʈʆɼʅʓʁ ʇɸʈʂ çʉɸʄɸʈʆɺʉʂʀʁ ʏʋɻɸʉè) 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʘʨʢ çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ ʯʫʛʘʩè ʢʘʢ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʩʦʟʜʘʥ ʚ 2001 ʛ. ʇʘʨʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʫʨʦʯʠʱʘ: çʆʩʪʨʦʚʘè (ʦʩʪʨʦʚʘ ɹʦʣʴʰʦʡ ʠ 

ʄʘʣʳʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ), çʐʘʧʰʠʥʩʢʦʝè ʠ çɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʣʝʩʘè. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʫʨʦʯʠʱ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ ʫʯʝʥʳʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʭʦʚ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ, 

ʛʨʠʙʦʚ, ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ ʩʦʪʥʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ 2004ï2006; 2013 ʛʛ. (ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʨʦʯʠʱʘʭ). ɺ 2024 ʛ. ʧʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʥʦʚʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ ʯʫʛʘʩè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ çʆʩʪʨʦʚʘè. ɺ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʟʦʥ 2024 ʛ. ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ.  

ɼʣʷ ʦʪʣʦʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʫʩʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʣʦʚʠʩʪʦʩʪʠ ʢʦʥʫʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʣʦʚʯʠʝ ʢʘʥʘʚʢʠ ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʘʙʦʨʯʠʢʠ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ [4, ʩ. 179-202; 5, ʩ. 193-196]. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʦ 1965 ʢʦʥʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 109 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ ʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ. 

ʆʪʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ: 

ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʠʣʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʦʙʳʪʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʚʯʠʭ ʢʘʥʘʚʦʢ (ʟʘʙʦʨʯʠʢʦʚ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʘʣʣʴʥʫʶ ʰʢʘʣʫ 

ɸ.ʇ. ʂʫʟʷʢʠʥʘ ʠ ʖ.ʉ. ʈʘʚʢʠʥʘ, ʉ.ɻ. ʃʠʚʘʥʦʚʘ [2, ʩ. 3-182; 7]. ʈʫʢʦʢʨʳʣʳʭ ʦʪʣʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʧʘʫʪʠʥʥʳʤʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ. ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʤʳʰʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʛʝʪʝʨʦʜʠʥʥʳʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ D-100 Pettersson 

Electronic AB. ʇʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʟʚʝʨʴʢʦʚ ʢʦʣʴʮʝʚʘʣʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʜʝʨʞʢʠ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʣʦʚʘ. ʂʦʣʴʮʝʚʘʣʠ ʨʫʢʦʢʨʳʣʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʨʥʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ. ʈʫʩʩʢʠʝ 

ʠ ʣʘʪʠʥʩʢʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʦʜʢʝ ï çʄʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʩʧʠʩʦʢ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳè [3]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 2024 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 3 ʚʠʜʘ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ, 3 ʚʠʜʘ ʨʫʢʦʢʨʳʣʳʭ ʠ 5 ï ʛʨʳʟʫʥʦʚ. 

ʆʪʨʷʜ ʅʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʝ Eulipotyphla 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ɿʝʤʣʝʨʦʡʢʦʚʳʝ Soricidae Fischer, 1814 

1. ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʙʫʨʦʟʫʙʢʘ Sorex araneus Linnaeus, 1758 

2. ʉʨʝʜʥʷʷ ʙʫʨʦʟʫʙʢʘ Sorex caecutiens Laxmann, 1785 

3. ʄʘʣʘʷ ʙʫʨʦʟʫʙʢʘ Sorex minutus Linnaeus, 1766 
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ʆʪʨ̫ʜ ʈʫʢʦʢʨʳʣʳʝ Chiroptera 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ɻʣʘʜʢʦʥʦʩʳʝ (ʂʦʞʘʥʦʚʳʝ) Vespertilionidae Gray, 1821 

4. ʇʨʫʜʦʚʘʷ ʥʦʯʥʠʮʘ Myotis dasycneme Boie, 1825 

5. ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʢʦʞʘʥʦʢ Eptesicus nilssonii Keyserling et Blasius, 1839 

6. ɼʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʢʦʞʘʥ Vespertilio murinus Linnaeus, 1758 

ʆʪʨʷʜ ɻʨʳʟʫʥʳ Rodentia 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ɹʝʣʠʯʴʠ Sciuridae Fischer, 1817 

7. ɸʟʠʘʪʩʢʠʡ ʙʫʨʫʥʜʫʢ Eutamias sibiricus Laxmann, 1769 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʍʦʤʷʢʦʚʳʝ Cricetidae 

8. ʈʳʞʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ Myodes glareolus Schreber, 1780 

9. ʂʨʘʩʥʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ Myodes rutilus Pallas, 1779 

10. ɺʦʜʷʥʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ Arvicola amphibius Linnaeus, 1758 

11. ʇʦʣʝʚʢʘ-ʵʢʦʥʦʤʢʘ Alexandromvs oeconomus Pallas, 1776 

ɹʠʦʪʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʠʣʠʝ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɹʠʦʪʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʠʣʠʝ (ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 100 ʢʦʥʫʩʦ-ʩʫʪʦʢ)  

ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ (ʠʶʥʴïʠʶʣʴ 2024 ʛ.) 
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1 ʢʝʜʨʦʚʳʡ ʨʷʙʠʥʦʚʳʡ ʭʚʦʱʝʚʦ-

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʳʡ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ 

ʣʝʩ 

- - - - 0,77 - - - 0,77 

2 ʝʣʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ 

ʧʣʘʫʥʦʚʦ-ʭʚʦʱʝʚʳʡ ʣʝʩ 
2,22 1,11 - - 0,56 - - 0,28 4,17 

3 ʙʘʛʫʣʴʥʠʢʦʚʦʝ ʦʩʦʢʦʚʦʝ 

ʩʬʘʛʥʦʚʦʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʙʦʣʦʪʦ 
- - - - - - - - - 

4 ʚʳʨʫʙʢʘ ʝʣʦʚʘʷ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʘʷ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʘʷ 
- - - - - - - 0,77 0,77 

5 ʙʝʨʝʟʥʷʢ ʨʷʙʠʥʦʚʳʡ ʤʘʡʥʠʢʦʚʳʡ 

ʭʚʦʱʝʚʦ-ʧʣʘʫʥʦʚʳʡ 
- - - - - - - - - 

6 ʦʩʦʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ 

ʣʫʛ 
- - - - - - 3,19 2,90 6,09 

7 ʠʚʥʷʢ ʟʣʘʢʦʚʳʡ ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ 1,74 - - - - - 1,30 3,05 6,09 

8 ʝʣʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʦʩʦʢʦʚʳʡ 

ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ ʣʝʩ 

3,91 0,43 0,43 0,87 0,43 - - 2,17 8,24 

9 ʤʘʣʠʥʦʚʳʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ 

ʭʚʦʱʝʚʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ 
4,98 0,81 0,81 0,81 - 3,28 - 4,09 14,78 

10 ʢʨʘʧʠʚʦʚʦ-ʢʠʧʨʝʡʥʳʡ ʣʫʛ 4,54 1,36 - - - 0,45 - 0,91 7,26 

11 ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʢʝʜʨʦʚʳʡ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ 

ʣʝʩ 

- - - - - - - - - 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʫ 1,58 0,34 0,11 0,15 0,16 0,34 0,41 1,29 4,38 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʞʠʨʥʳʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʬʦʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ. 
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ʌʦʥʦʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ S. araneus. ɺʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʚ ʫʯʝʪʘʭ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʨʘʥʝʝ [9, ʩ. 413-417]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2013 ʛ. ʜʦʣʷ S. araneus ʚ ʫʯʝʪʘʭ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʙʦʣʝʝ 61 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʠʣʠʷ. 

ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʉʨʝʜʥʝʡ 

ʆʙʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʚ 

ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʦʡʤʝ), ʯʪʦ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʟʫʙʢʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʧʦʡʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʘʡʛʠ [8]. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʫʯʝʪʘʭ ʨʘʚʥʦʟʫʙʦʡ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ Sorex isodon, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʚ 2004 ʠ 2013 ʛʛ.  

ʉʨʝʜʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʚ ʫʯʝʪʘʭ 2024 ʛ. ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʘ ï ʧʦʣʝʚʢʘ-ʵʢʦʥʦʤʢʘ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʠʣʠʷ ʚ ʤʘʣʠʥʦʚʳʭ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʭʚʦʱʝʚʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ, ʠʚʥʷʢʝ ʟʣʘʢʦʚʦʤ 

ʧʦʡʤʝʥʥʦʤ, ʦʩʦʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʤ ʧʦʡʤʝʥʥʦʤ ʣʫʛʫ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʸʚʢʘ-ʵʢʦʥʦʤʢʘ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʣʫʛʦʚʳʝ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʙʠʦʪʦʧʳ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʤʠ, ʚ ʩʝʟʦʥ 2024 ʛ. ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʠʜʳ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʨʘʥʝʝ ï ʤʳʰʴ-ʤʘʣʶʪʢʘ 

Mycromys minutus ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʙʝʣʢʘ Sciurus vulgaris (ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʯʝʪʘ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ 2024 ʛ. ʙʳʣʘ ʫʯʪʝʥʘ ʨʳʞʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ, ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ 

ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ.  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʦʣʝʚʢʠ ʚ 2024 ʛ. ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ M. rutilus ï h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ 

ʚʠʜ [10]. ʅʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʦʙʠʣʠʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʦʣʝʚʢʠ ʚ 2024 ʛ., ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʝʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʤ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʰʣʳʝ ʛʦʜʳ.   

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʬʘʢʪ ʧʦʠʤʢʠ ʚ 2024 ʛ. Arvicola amphibius, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2015 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʦʣʝʚʢʠ ʚ ʖʛʨʝ. 

ɺ 2013 ʛ. ʚ ʫʨʦʯʠʱʘʭ çʐʘʧʰʠʥʩʢʦʝè ʠ çʆʩʪʨʦʚʘè ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʦʣʝʚʢʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ ʫʯʝʪʘʭ 2004 ʠ 2006 ʛʛ.), ʘ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʝʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 2). ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ çʊʨʝʥʴʢʘè A. 

amphibius ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʠ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʠʣʠʷ 

(0,41), ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 2024 ʛ. ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʦʙʠʣʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʠʜʘ. 

ʀʟ ʨʫʢʦʢʨʳʣʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʪʨʦʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ï ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʢʦʞʘʥ 

Vespertilio murinus, ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʢʦʞʘʥʦʢ Eptesicus nilssonii ʠ ʧʨʫʜʦʚʘʷ ʥʦʯʥʠʮʘ Myotis dasycneme.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʢʦʞʘʥ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦ. ɹ. ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʚ 2013 ʛ. 

ʇʦʟʞʝ ʚʠʜ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ 2015 ʛ., ʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʢʦʞʘʥʢʦʤ ʚ 2019 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ 

ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ çʐʘʧʰʠʥʩʢʦʝè. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɹʠʦʪʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʠʣʠʝ (ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 100 ʢʦʥʫʩʦ/ʩʫʪʦʢ)  

A. amphibius ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ 

 

ɻʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2004 2006 2013 
2024 

(ʥʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ) 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʙʠʣʠʝ ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʫ - - 1,6 0,41 

 

ʆʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʠʪʘʥʠʝ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʢʦʞʘʥʢʘ ʠ ʥʦʯʥʠʮʳ ʜʣʷ ʦʩʪʨʦʚʘ ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʢʨʫʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʘʢ 

çʭʠʨʦʧʪʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʫʩʪʳʥʷè. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʫʢʦʢʨʳʣʳʭ ʦʢʨʫʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʍʄɸʆ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ï ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʢʦʞʘʥ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʢʦʞʘʥʦʢ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ ʥʦʯʥʠʮ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [6, ʩ. 123-124]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʪʨʦʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʨʦʜʘ ʥʦʯʥʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

ʨʫʢʦʢʨʳʣʳʭ ʦʢʨʫʛʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʦʩʪʨʦʚʘ ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʦʙʠʣʠʝ 

ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʦʚ (ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ) ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ ʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 2004, 2013 ʠ 2024 ʛ. ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʧʠʩʦʢ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʜʦ 16 ʚʠʜʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʙʠʪʘʥʠʠ ʟʜʝʩʴ 4-ʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ, 7-ʤʠ ʚʠʜʦʚ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, 3-ʭ ʚʠʜʘʭ 

ʨʫʢʦʢʨʳʣʳʭ ʠ 2-ʭ ʤʝʣʢʠʭ ʭʠʱʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʄʝʣʢʠʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ 

 

ɺʠʜ 
ʋʨʦʯʠʱʝ çʆʩʪʨʦʚʘè 

2004 ʛ. 2013 ʛ. 2024 ʛ. (ʥʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ) 

S. araneus + + + 

S. caecutiens + + + 

S. isodon +   

S. minutus + + + 

M. dasycneme   + 

E. nilssonii   + 

V. murinus  + + 

M. erminea  +  

M. nivalis +   

S. vulgaris +   

T. sibiricus + + + 

M. glareolus   + 

M. rutilus + + + 

A. amphibius  + + 

A. oeconomus + + + 

M. minutus +   

 

ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʠʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ï ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ ʠ ʧʦʣʝʚʢʠ-ʵʢʦʥʦʤʢʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʬʦʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ 

ʫʣʦʚʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʘʤʮʳ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʇʦʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ (%) ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʬʦʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ  

ʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ (ʠʶʥʴïʠʶʣʴ, 2024 ʛ.) 

 

ɺʠʜ 

ʇʦʣ 

X2, ʧʨʠ p<0,05 ǀ ǁ 

n % n % 

S. araneus 8 38,1 19 61,9 2,11 

A. oeconomus 3 23,1 10 76,9 1,9 

 

ʌʘʢʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʩʘʤʮʦʚ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ ʥʘʜ ʩʘʤʢʘʤʠ ʩʨʝʜʠ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʘʥʥʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʘʨʝʘʣʘ 

ʵʪʦʛʦ ʟʚʝʨʴʢʘ [1]. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʫ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʙʫʨʦʟʫʙʦʢ ʚ ʦʪʣʦʚʘʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʘʤʮʳ. ʂʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʵʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʘʤʮʦʚ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 5).  

ɺ ʠʶʥʴʩʢʠʭ ʩʙʦʨʘʭ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʩʘʤʮʳ ʧʦʣʝʚʢʠ-ʵʢʦʥʦʤʢʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ. ʉʘʤʢʠ ʚ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʜʝʪʝʥʳʰʝʡ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʘʣʴʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ 

ʦʩʦʙʝʡ A. oeconomus ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʠʙʳʣʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (ʪʘʙʣ. 5).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (%) ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʬʦʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ  

ʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ (ʠʶʥʴ-ʠʶʣʴ, 2024 ʛ.) 

 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 
ɺʠʜ 

S. araneus A. oeconomus 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʝ 65,9 39,4 

ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ 34,1 60,6 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʝʟʦʥ 2024 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʨʦʯʠʱʘ çʆʩʪʨʦʚʘè 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 11 ʚʠʜʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 2004ï2013 ʛʛ., ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʤʠʢʨʦʤʘʤʤʘʣʠʡ 

ʦʩʪʨʦʚʘ ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʜʦ 16 ʚʠʜʦʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʫʨʦʯʠʱʘ ʦʩʪʨʦʚʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʚʠʜʳ ʢʘʢ ʨʳʞʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ, ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʢʦʞʘʥʦʢ ʠ ʧʨʫʜʦʚʘʷ ʥʦʯʥʠʮʘ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʧʨʦʰʣʳʝ ʛʦʜʳ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʚʨʠʪʦʧʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʦʪʥʦʩʠʤ ʢʨʘʩʥʫʶ ʧʦʣʝʚʢʫ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʙʫʨʦʟʫʙʦʢ. ʂ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʧʦʣʝʚʢʫ-

ʵʢʦʥʦʤʢʫ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʠʣʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʣʠʢʠ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʘʭ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ ʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʘʭ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʩʝʟʦʥʘʤ. ɺ ʠʶʥʝïʠʶʣʝ 2024 ʛ. ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʩʘʤʮʳ. ʆʩʥʦʚʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ ʚ 



 XXVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

25 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʫ ʧʦʣʸʚʢʠ ʵʢʦʥʦʤʢʠ ï 

ʧʨʠʙʳʣʳʝ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʦʣʝʚʢʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʚ 2024 ʛ., 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʚ 

2013 ʛ. ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʫʣʷʨʝʤʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʠʣʠʷ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʦʣʝʚʢʠ ʚ 2013 ʛ. ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʩʨʝʜʠ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʦʣʝʚʦʢ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʵʧʠʟʦʦʪʠʷ ʪʫʣʷʨʝʤʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʯʝʪʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʠɦʭ ʫʨʦʯʠʱʘ çʆʩʪʨʦʚʘè ʚ 

2024 ʛ. (ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 3 ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʘ), ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ 

ʥʘʭʦʜʢʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʘʰʠʭ ʩʙʦʨʘʭ ʥʝ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʢʨʦʰʝʯʥʘʷ Sorex 

minutissimus Zimmermann, 1780 ʠ ʢʨʫʧʥʦʟʫʙʘʷ Sorex daphaenodon Thomas, 1907 ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʢʫʪʦʨʘ Neomys fodiens Pennant, 1771, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʪʘʝʞʥʦʡ 

ʧʦʜʟʦʥʳ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ɺʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʳʰʝʚʠʜʥʳʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ: ʢʨʘʩʥʦʩʝʨʦʡ Craseomys rufocanus 

Sundevall, 1846 ʠ ʪʝʤʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʢ Agricola agrestis Linnaeus, 1761, ʣʝʩʥʦʛʦ ʣʝʤʤʠʥʛʘ Myopus 

schisticolor Lilljeborg, 1844. 
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ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʊʆɼɸ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ ʀɿ ʆʉɸɼʂʆɺ ʉʊʆʏʅʓʍ ɺʆɼ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʉʨʝʜʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʠʟ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʆʉɺ) ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ [1, ʩ. 60]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʤʧʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʦʣʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʩʦʙʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʠʟ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. [5, 

ʩ. 12010]. ʂʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʆʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʵʨʦʙʥʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʘʥʘʵʨʦʙʥʦ 

ʩʙʨʦʞʝʥʥʳʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʤʧʦʩʪʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʨʷʜʘ ʚʘʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [3, ʩ. 61]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʘʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʛʨʫʥʪ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʩʘʜʦʢ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʛ. ɿʝʣʝʥʦʜʦʣʴʩʢʘ ʈʊ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ: 

ï ʩʳʨʦʡ ʦʩʘʜʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʡ ʛʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʰʣʘʤ ʩ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 94ï96%; 

ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 98ï99%. 

ʆʉɺ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ 100 ʛ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ: ʬʦʩʬʦʨʘ (ʧʦ P2O5) ï 

0,08%, ʘʟʦʪʘ ï 0,19%. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʚʫʭ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʠ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ. ʕʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʪʘʙʣ. 1);  

2) ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 

3) ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 

4) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

5) ʘʵʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʟʨʳʭʣʷʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʩʘʜʢʦʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 

6) ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ((NH4)
+ ʠ (NO3)

- ï ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ); 

7) ʚʳʩʘʜʢʘ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʫʣʴʪʫʨ [2, ʩ. 153]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ɻʆʉʊ:  

1) ɻʆʉʊ 26713 çʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘè; 

2) ɻʆʉʊ 27979 çʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʅè; 

3) ɻʆʉʊ 27980 çʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘè. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʦʩʪʘ 

 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (%) 
ɻʆʉʊ ʈ 54651-

2011 
ʂʦʤʧʦʩʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 70 84 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 100 ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 30 71,1 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 100 ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 0,6 0,08 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ 100 ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 0,7 0,19 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʩʦʣʝʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʝʜ. pH 6,0ï8,0 6,6 

 

ɼʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʵʥʜʦʬʠʪʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʤ Bacillus 

subtilis 26D. B. subtilis ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ (ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ) ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʘʫʢʩʠʥʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʘʪʘʢʝ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ [4, ʩ. 92]. 

ɼʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʛʘʰʝʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ CaO. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʣʴʮʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʳ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʬʦʩʬʘʪʳ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ ʠ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ 



 XXVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

29 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʢʦʤʧʦʩʪʘʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʆʉʊ ʈ 

54651-2011 
ʂʦʤʧʦʩʪ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ (ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʧʘʣʦʯʢʠ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʧʨʦʪʝʝʚ), ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ (ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, 

ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʡ, ʙʘʮʠʣʣ), ʵʥʪʝʨʦʚʠʨʫʩʦʚ, ʢʣ./ʛ 

ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʷʠʮ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʝʤʘʪʦʜ (ʘʩʢʘʨʠʜʘʪ, ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʦʚ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʚ), 

ʪʨʝʤʘʪʦʜ, ʮʝʩʪʦʜ 

ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʎʠʩʪʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʠ ʢʫʢʦʣʦʢ ʩʠʥʘʥʪʨʦʧʥʳʭ ʤʫʭ ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

 

ɼʣʷ ʘʵʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʮʝʦʣʠʪʳ ʊʘʪʘʨʩʢʦ-

ʐʘʪʨʘʰʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɹʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʮʝʦʣʠʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʘʜʩʦʙʨʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ ʠʦʥʳ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʩʳʪʠʪʴ ʧʦʯʚʫ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢ ʢʦʨʥʷʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (https://clck.ru/3GdqjK). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʦʤʧʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ 

ʆʉɺ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʘʟʦʪʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʝʤʣʝ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʣʦʨʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʣʠʩʪʚʳ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʕʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʥʘʰʝʩʪʚʠʶ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 

ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʝʜʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʝʟʨʝʣʦʛʦ ʠ ʙʝʜʥʦʛʦ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʨʦʞʘʷ. ɸʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ ʚ 

ɻʆʉʊ ʈ 54651. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʩʪʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʆʉɺ, ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ, ʮʝʦʣʠʪʘ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1:1:1:0,004 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ɻʆʉʊ ʈ 54651-2011, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʦʤʧʦʩʪʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʦʤʧʦʩʪʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ, ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥ 

ʮʝʦʣʠʪ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ ʊʘʛʝʪʝʩ ʆʪʢʣʦʥʝʥʥʳʡ (Tagetes patula 

nana L.). ʊʘʛʝʪʝʩ ʆʪʢʣʦʥʝʥʥʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩ 

ʛʚʦʟʜʠʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʤʘʭʨʦʚʳʤʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. ʊʘʛʝʪʝʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʳʩʘʜʢʘʭ ʥʘ 

ʛʘʟʦʥ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

https://clck.ru/3GdqjK
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ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ, ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚʣʘʛʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʶ ʩʦʮʚʝʪʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʦ, ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ (https://clck.ru/3Gfuzh). 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 85%. ɺʩʭʦʞʝʩʪɹ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 12038-84 

çʉʝʤʝʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠè.  

ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ï ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʰʣʠ ʢ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʦʢ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʦʤʧʦʩʪ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 54651-2011 

çʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦʩʣʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʤ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. 
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ɻʘʨʥʘʪʢʘ ɸ.ɸ., ɻʘʣʣʷʤʦʚʘ ɼ.ʈ., ʇʣʘʪʫʥʦʚʘ, ʇʦʧʦʚʘ ɽ.ʉ., ɺʦʣʢʦʚʘ ɽ.ʀ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ɺʆʃʆʅʊɪʈʉʊɺʆ  

ʂɸʂ ʉʈɽɼʉʊɺʆ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺʆʉʇʀʊɸʅʀʗ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʦʩʷʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʩʳʛʨʘʪʴ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʤʦʛʫʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʦʜʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ, ʚ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʌɻʆʉ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʝʚʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠʟ ʰʢʦʣʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ç...ʫʯʝʥʠʢ ʚʣʘʜʝʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʩʚʦʠ ʧʦʩʪʫʧʢʠ ʧʝʨʝʜ ʩʝʤʴʝʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. ʕʪʦ ʪʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʫ, ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʙʳʣ ʚ ʥʝʡ çʫʩʧʝʰʝʥè, 

ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ, ʘʢʪʠʚʝʥ, ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [2, ʩ. 40; 4]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ 

ʋʀʆʇ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ; ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ; ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ. ʇʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʶ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʝ; ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ; 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. 

ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʧʦ 30 ʤʘʷ 2024 

ʛʦʜʘ ʩʨʝʜʠ 30 ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 5 çɺè ʢʣʘʩʩʝ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ï ʵʪʦ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ, 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ, ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʤʝʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 
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ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʩʠʣʴʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ, ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ɺ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ, ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. ɼʘʥʥʫʶ ʮʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʝʜʠʥʩʪʚʦʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʥʘʚʳʢʠ;  

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ; ʫʛʣʫʙʣʷʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ; ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ; ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʭʨʘʥʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʙʫʞʜʘʝʪ ʫ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦ ʧʦʟʥʘʚʘʪʴ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʤʠʨ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 5 

çɺè ʢʣʘʩʩʘ ʚ ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ (ʪʘʙʣ. 1), 

ʧʦʤʦʛʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʰʢʦʣʳ [3, ʩ. 121]. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ: 

¶ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʨʝʙʸʥʦʢ ʟʥʘʢʦʤ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʚʷʟʷʤʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ; ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʭ ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʨʝʙʸʥʦʢ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʝʡ 

ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʜʘʛʦʛʘ; ʠʤʝʝʪ ʩʪʦʡʢʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. 

¶ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʨʝʙʸʥʦʢ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ, ʩʚʷʟʷʭ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 15.09.2023 ʛ. ʩʨʝʜʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 5 çɺè ʢʣʘʩʩʘ  

ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ  

  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

ʦ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʝ 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ɺʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(15ï20 ʙʘʣʣʦʚ) 
13% 17% 14 % 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(10ï14 ʙʘʣʣʦʚ) 
20% 20% 14% 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(1ï13 ʙʘʣʣʦʚ) 
67% 63% 72% 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʫ 4 ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 13% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 
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ʫʯʝʥʠʢʦʚ (30 ʯʝʣʦʚʝʢ). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʋ 6 (20%) ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ 

ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʝʡ ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʜʘʛʦʛʘ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʠʤʝʶʪ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʫ 20 (67%) ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ, ʩʚʷʟʷʭ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʣʘʥʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʩʭʦʞʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ï ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫ 63 ʠ 72% ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 5 çɺè ʢʣʘʩʩʘ ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. 

ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè: 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ; 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʦʟʥʘʶʪ ʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ, ʢʘʢ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ; ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ï ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʢʨʘʥʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ, ʧʦʯʝʤʫ ʠʭ ʟʘʙʦʪʘ ʦʙ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [1, ʩ. 67]; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʦʯʠʱʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ; ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝ ʟʥʘʶʪ, ʢʘʢ ʠ ʛʜʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʩʚʦʝʤ ʛʦʨʦʜʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʝ [5, 6]; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʛʦʨʦʜʘ; 

ʢhʦʣʴʥʠʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʥʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʪʝʨʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʸʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʥʠʷʤ [7, ʩ. 90]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʦ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʧʨʠʨʦʜʫ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʝʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʨʦʜʝ, 

ʚʥʦʩʷʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʣʘʥʝʪʳ [8]. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʥʪʝʨʳ ï ʪɻʦ ʥʝʨʘʚʥʦʜʫʰʥʳʝ ʣʶʜʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʠ ʘʢʮʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʪʨʘʥʳ, ʤʠʨʘ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʵʢʦʚʦʣʦʥʪʸʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʞʠʪʴ ʚ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʩ ʤʠʨʦʤ ʠ ʠʤʝʪʴ 

ʥʝʨʘʚʥʦʜʫʰʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ [6].  
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ʉʨʝʜʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʘ ʩʨʝʜʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʰʢʦʣ 

ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʙʝʥʢʘ (ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ 

ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʩʚʦʠʭ ʟʥʘʥʠʡ); 

¶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʰʢʦʣʳ, ʩʢʚʝʨʦʚ, 

ʧʘʨʢʦʚ, ʙʝʨʝʛʦʚ ʚʦʜʦʸʤʦʚ (ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʫʪʸʤ ʫʙʦʨʢʠ ʤʫʩʦʨʘ, ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʫʤʙ ʠ ʜʚʦʨʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʫʩʦʨʘ); 

¶ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ (ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʴ); 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʣʠʯʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʫʚʩʪʚ ʩʦʧʨʠʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʞʠʚʦʤʫ, ʛʫʤʘʥʥʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠ ʁʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ʁʟʘʙʦʪʳ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ). 

ɺ 2023ï2024 ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ ʚ ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè ʛ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʢʨʫʞʦʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 

çʕʢʦʚʦʣʦʥʪʸʨʳè, ʛʜʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ-ʚʦʣʦʥʪʸʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʪʘʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʘ, ʢʘʢ: 

Å ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʫʩʦʨʘ; 

Å ʫʙʦʨʢʘ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʧʘʨʢʦʚ, ʣʝʩʦʚ, ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ ʠ ʦʟʸʨ; 

Å ʩʫʙʙʦʪʥʠʢʠ ʠ ʜʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ; 

Å ʧʦʩʘʜʢʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʚʳʩʘʜʢʘ ʮʚʝʪʦʚ ʥʘ ʢʣʫʤʙʳ ʰʢʦʣʳ ʠ ʛʦʨʦʜʘ; 

Å ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʦʨʝʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʨʤʫʰʝʢ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʪʠʮ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

Å ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʘʢʮʠʷʭ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʝʢ ʠ ʣʘʤʧʦʯʝʢ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ 5 çɺè ʢʣʘʩʩʘ 

ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʤʝʥʠʝ ʠ ʞʝʣʘʥʠʝ 

ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʙʝʨʝʯʴ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʢʨʘʩʦʪʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʧʪʠʮ ʚ ʥʘʰʝʤ ʛʦʨʦʜʝ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʝʪʩʢʦʡ ʜʦʩʷʛʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʥʘʩ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 30.05.2024 ʛ.  ʩʨʝʜʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 5 çɺè ʢʣʘʩʩʘ 

 ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ  

  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

ʦ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʝ 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ɺʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(15ï20 ʙʘʣʣʦʚ) 
40% 39% 50% 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(10ï14 ʙʘʣʣʦʚ) 
43% 46% 30% 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(1ï13 ʙʘʣʣʦʚ) 
17% 15% 20% 

  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʫ 12 ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ (40%) ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. ɻʦʪʦʚʳ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ. ʋ 13 ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ (43%) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʝʡ ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʝʜʘʛʦʛʘ. ʐʢʦʣʴʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʛʦʪʦʚʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʟʥʘʥʠʷ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʥʠʡ ʫ 5 ʜʝʪʝʡ (17%). ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ, ʩʚʷʟʷʭ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʅʝ ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ 

ʧʣʘʥʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʭʦʞʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ï ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʤ  ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫ 46 ʠ 50% ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʦ ʩʨʝʜʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 5 çɺè ʢʣʘʩʩʘ ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. 

ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦ ʩʝʙʷ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠ ̫ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʪʨʘʥʳ ʠ 

ʧʣʘʥʝʪʳ. ʆʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʦʙ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʣʦʥʪʸʨʩʪʚʦ ʚ 5 çɺè ʢʣʘʩʩʝ ʄɹʆʋ çʉʐ ˉ 44 ʩ ʋʀʆʇ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦè. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʰʢʦʣʳ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ɻʣʘʟʳʨʠʥ ɼ.ɺ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʌɸʂʊʆʈʓ ʈʀʉʂɸ ɻʀʇʆʂʉɽʄʀʀ ʋ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ɺʋɿɸ 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʝʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʂʨʘʡʥʝʤ ʉʝʚʝʨʝ, ʫʯʝʥʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʥʝ 

ʚʧʦʣʥʝ ʷʩʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ. ʕʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʷʩʥʝʥʥʦʡ.  

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʣʘʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʙʦʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʉʨʝʜʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʨʦʟʳ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʨʝʟʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʛʝʣʠʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʭʚʘʪʢʫ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ [1, ʩ. 11; 2, ʩ. 221; 6, ʩ. 194; 7, ʩ. 25; 9, ʩ. 67]. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʪʨʝʩʩʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦ ʚʜʳʭʘʝʤʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [4, ʩ. 38; 10, ʩ. 9]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ [5, ʩ. 10; 8, ʩ. 338]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ [3, 

ʩ. 146]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʅɺɻʋ) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɹʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
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1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʞʘ. 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʅɺɻʋ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʫʨʩ ʅɺɻʋ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ 

ʫʯʘʩʪʠʝ 83 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 23 ʣʝʪ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ï 

ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʩʪʘʞ: ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ (64%); ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ ʠʣʠ ʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ (36%). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʣʴʩʦʚʦʛʦ ʦʢʩʠʤʝʪʨʘ çChoicemmed MD300Mè.  

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʛʠʧʦʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ. ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 36% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 36% ʜʝʚʫʰʝʢ ʨʦʜʠʣʠʩʴ ʠʣʠ ʧʨʦʞʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ; 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 64% ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʩʪʘʞ (ʤʝʥʝʝ 5 

ʣʝʪ), ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʫ 52% ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 37% ʠʭ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʉʝʚʝʨʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʂʈʉ). ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʫ 13% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 20% ʜʝʚʫʰʝʢ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ 61% ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 

27% ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠʤʝʣʠ ʧʨʠʚʳʯʢʫ ʢʫʨʠʪʴ. ɻʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ 39% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 20% 

ʜʝʚʫʰʝʢ (ʨʠʩ. 1). 

ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ: 31% 

ʶʥʦʰʝʡ ʠ 18% ʠʭ ʨʦʚʝʩʥʠʮ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠʤʝʣʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ; 46% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 47% ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʢʫʨʠʣʠ; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ 6% ʜʝʚʫʰʝʢ (ʨʠʩ. 2). 
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ʈʠʩ. 1. ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʩʪʘʞ ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ) 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʩʪʘʞ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ) 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʫʣʴʩʦʢʩʠʤʝʪʨʘ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ: ʫ 17% ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 20% ʞʝʥʩʢʦʛʦ SpO2 ï 94% ʠ ʤʝʥʝʝ, 

ʧʨʠʟʥʘʢ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ; ʫ 48% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 47% ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ SpO2 ï 95%, ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʦʨʤʳ, 

ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ; ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ (35% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 33% ʜʝʚʫʰʝʢ) SpO2 ï ʚ 

ʥʦʨʤʝ (ʙʦʣʝʝ 96%) (ʪʘʙʣ. 1). ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ 95,3Ñ1,15%, ʫ ʶʥʦʰʝʡ ï 

95,7Ñ1,08% 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʘʪʫʨʘʮʠʷ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ (ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ), % 

 

ʉʘʪʫʨʘʮʠʷ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ (SpO2) ʶʥʦʰʠ, n=23 ʜʝʚʫʰʢʠ, n=30 

94 ʠ ʤʝʥʝʝ 17 20 

95 48 47 

96ï97 35 33 

98ï100 - - 
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61
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20

ʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʂʈʉ
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʫʣʴʩʦʢʩʠʤʝʪʨʘ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ: ʫ 38% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 18% ʜʝʚʫʰʝʢ SpO2 ï ʚ ʥʦʨʤʝ (ʙʦʣʝʝ 96%) (ʪʘʙʣ. 2), 

ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ 98,3Ñ1%, ʫ 

ʶʥʦʰʝʡ ï 97,7Ñ1%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʘʪʫʨʘʮʠʷ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ, % 

 

ʉʘʪʫʨʘʮʠʷ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ (SpO2)  ʶʥʦʰʠ, n=13 ʜʝʚʫʰʢʠ, n=17 

94 ʠ ʤʝʥʝʝ - - 

95 - - 

96ï97 38 18 

98ï100 62 82 

 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʉʝʚʝʨʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ 39% ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 53% ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʠ, ʫ 61% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 47% ʜʝʚʫʰʝʢ ʚʭʦʜʠʣʠ 

ʚ ʢʦʨʠʜʦʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʪʘʙʣ. 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ (ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ), % 

 

ʏʉʉ, ʫʜ/ʤʠʥ  ʶʥʦʰʠ, n=23 ʜʝʚʫʰʢʠ, n=30 

ʅʦʨʤʘ (60ï80) 61 47 

ʊʘʭʠʢʘʨʜʠʷ (ʚʳʰʝ 80) 39 53 

ɹʨʘʜʠʢʘʨʜʠʷ (ʤʝʥʝʝ 60) - - 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ, ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ, ʫ 46% 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 59% ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʏʉʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʦʨʤʦʢʘʨʜʠʠ (60ï80 ʫʜ/ʤʠʥ), ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʷ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ 54% ʠ 41% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ, % 

 

ʏʉʉ, ʫʜ/ʤʠʥ  ʶʥʦʰʠ, n=13 ʜʝʚʫʰʢʠ, n=17 

ʅʦʨʤʘ (60ï80) 46 59 

ʊʘʭʠʢʘʨʜʠʷ (ʚʳʰʝ 80) 54 41 

ɹʨʘʜʠʢʘʨʜʠʷ (ʤʝʥʝʝ 60) - - 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʚʳʷʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʫ 17,3% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 20% ʜʝʚʫʰʝʢ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʥʠʞʝ 94%, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʘʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ. ʋ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ, ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʠʣʠ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ, 

ʩʘʪʫʨʘʮʠʷ ʤʝʥʝʝ 94% ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʚʫʟʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʩʪʘʞ, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʝʥʠʝ. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʛʠʧʦʢʩʝʤʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʡʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ. 
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ɼʘʚʣʝʪʰʠʥʘ ʃ.ʉ.1, ʄʘʩʣʝʥʥʠʢʦʚʘ ɼ.ʈ.1,2 
1ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

2ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʋʬʠʤʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

ʛ. ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʂʃɸɼɸ ʇɽʈʆʂʉʀɼɸ ɺʆɼʆʈʆɼɸ ʀ ʆʂʉʀɼɸ ɸɿʆʊɸ ɺ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ 

ʉʂ ï ʀʅɼʋʎʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ɿɸʉʆʃɽʅʀʗ  

ʇʰʝʥʠʮʘ (Triticum aestivum L.) ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [4, ʩ. 2; 5, ʩ.1; 7, ʩ. 2]. ʆʜʥʦʡ 

ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʦ 50% ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 45 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20% ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʠ ʵʪʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ [5, ʩ. 2]. ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʱʠʡ  ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʝʣʣ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʫʩʪʴʠʮ, 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ, ʫʚʷʜʘʥʠʶ ʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ 

ʫʨʦʞʘʷ [4, ʩ. 3; 7, ʩ. 3-4; 11, ʩ. 653]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʊʘʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ [11, ʩ. 673].  

ʉʘʣʠʮʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʉʂ) ï ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʦʩʪ, 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʠ ʘʧʦʧʪʦʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [6, ʩ. 136; 7, ʩ. 26; 8, ʩ. 2; 10, ʩ. 34]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʉʂ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʚ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʉʂ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʘʨʫ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʟʘʩʫʭʘ, ʦʟʦʥ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ) [2, ʩ. 27; 8, ʩ. 6; 9, ʩ. 2-3]. ʊʘʢ, ʉʂ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʦʣʝʚʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʮʘ, ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʧʝʨʮʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʠʦʥʥʳʡ ʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʙʘʣʘʥʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ ʥʠʭ [6, ʩ 227; 12, ʩ.3-4]. ʅʘʜʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (H2O2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ), ʘ ʪʘʢʞʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʩʪʨʝʩʩʝ [1, ʩ.140; 13, ʩ.6]. ʆʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO), ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
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ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ, ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [1, ʩ. 143; 3, ʩ. 5]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 50 ʤʢʄ ʉʂ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ (NO) ʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (H2O2) ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ  

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ʉʘʣʘʚʘʪ ʖʣʘʝʚ, ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝʤ (100 ʤʄ NaCl). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʀɹɻ ʋʌʀʎ ʈɸʅ. ʈʘʙʦʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ Tr²ticum aest²vum L. ʩʦʨʪʘ ʉʘʣʘʚʘʪ ʖʣʘʝʚ. ʉʝʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʏʠʰʤʠʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʋʬʠʤʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʏʠʰʤʳ, ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ). ɹʳʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 50 ʤʢʄ ʉʂ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʯʘʩʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʩʝʤʝʥʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ. ʉʝʤʝʥʘ (100 ʰʪ) ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ 

ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 100 ʤʄ NaCl, ʩ 4-ʭ ʩʫʪʦʢ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʪʘʢʘʥʳ ʩ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʍʦʛʣʘʥʜʘ-ɸʨʥʦʥʘ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʜʦ 10 ʩʫʪʦʢ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʭ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ; ʜʣʠʥʫ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʢʠ ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (NO) ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʘʢʪʠʚ 

ɻʨʠʩʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅ2ʆ2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʩʠʣʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ Fe2+ [9, ʩ. 10]. ɺʩʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚ ʪʨʝʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʝʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ñ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (SE) ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ANOVA) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʩʪʦʤ ʊʴʶʢʠ (p < 0,05). 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʉʂ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 6%, ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 29% ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ. ʉʂ-ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʥʠʞʘʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣ ʥʘ 12% ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʉʂ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 15% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʭʣʦʨʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʠʭ 

ʜʣʠʥʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 43% ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʉʂ ʩʥʠʞʘʣʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ 22% 

ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2 ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ H2O2 ʠ NO ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʦʣʴ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ NO ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʂ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɺʣʠʷʥʠʝ 50 ʤʢʄ ʉʂ ʠ 100 ʤʄ NaCl ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 

10-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ʊʘʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʉʂ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʟʠʣʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʨʠʩ. 2). 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɺʣʠʷʥʠʝ 50 ʤʢʄ ʉʂ ʠ 100 ʤʄ NaCl ʥʘ ʜʣʠʥʫ 10-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ NO ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʉʂ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ NO, ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʙʳʣʦ ʥʘ 20% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 100 ʤʄ NaCl ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʯʪʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ NO, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʪʨʦʟʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʢʦʤ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʥʴʰʝ, 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1 ʠ 2). ʇʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʉʂ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʷʛʯʘʝʪ 

ʥʠʪʨʦʟʘʪʠʚʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO ʚ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʥʘ 53% ʚʳʰʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ H2O2 ʚ 10-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʉʂ ʠ 100 

ʤʄ NaCl ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʉʂ ʧʦʚʳʰʘʣʘ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʌʂ ʥʘ 22% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʣʩʷ ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʢʦʤ H2O2, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ 

ʙʳʣʦ ʥʘ 94% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ɸʌʂ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1 ʠ 2. ʇʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʉʂ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ɸʌʂ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ H2O2 ʚ ʵʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʙʳʣ ʥʘ 66% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɺʣʠʷʥʠʝ 50 ʤʢʄ ʉʂ ʠ 100 ʤʄ NaCl ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO  

ʚ 10-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɺʣʠʷʥʠʝ 50 ʤʢʄ ʉʂ ʠ 100 ʤʄ NaCl ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ H2O2  

ʚ 10 ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʘʣʠʮʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʠ ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO). ʕʪʦ ʧʨʷʤʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʉʂ ʥʘ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʣʠʤʘʪ [4]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʤʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ [5]. ʇʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ 

ʙʠʦʜʠʟʝʣʴ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ, ʥʝ ʥʘʥʦʩʷ ʚʨʝʜʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

[9]. ʆʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʝʨʳ ʠ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʦʡ 

ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ɹʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ [3].  

ɹʠʦʜʠʟʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

[8]. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʘʥʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɹʠʦʜʠʟʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʜʠʟʝʣʝʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʷʜ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ [6]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʨʳʥʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʨʘʧʩʦʚʦʝ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ, ʩʦʝʚʦʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [12]. ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [7].  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣ. ʆʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, 

ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ [14]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʦ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʙʳʣʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʚ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʕʪʘʥʦʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ 
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ʟʘʧʘʩʦʤ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [1]. ʅʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʉʥʠʞʘʝʪʩʷ ʮʝʪʘʥʦʚʦʝ 

ʯʠʩʣʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʧʠʨʪ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ [13, ʩ. 3]. ɺʦʜʦʨʦʜ 

ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜ [9]. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ɺ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʠ/ʠʣʠ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʵʬʠʨʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ, ʜʠʵʪʠʣʘʜʠʧʘʪ, ʜʠʵʪʠʣʢʘʨʙʦʥʘʪ, ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʠ ʜʨ 

[11]. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʮʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʂʇɼ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ [10]. 

ʅʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʨʦʣʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʘʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜ. ʉʠʥʪʝʟ 

ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠʟ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʘʜʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʧʫʪʝʤ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 250ï280ʦʉ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠ 20 ʦʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,1 ʄʇʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʠʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʠʤʝʨʘ ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ï ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 95,77% ʤʘʩʩ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣ.  

ʇʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ ï 27ʦC, ʯʝʤ ʵʪʘʥʦʣ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13ʦC. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʵʪʘʥʦʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ, ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʭʫʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʣʝʪʥʝʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ɼʊ-ʃ-ʂ5) ʠ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʟʠʤʥʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ɼʊ-ɿ-ʂ5) ʧʦ ɻʆʉʊ 32511-2013 (EN 590:2009) ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (ʩ 

ʯʠʩʪʦʪʦʡ 99,5%) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5% ʠ 10%. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʝʩʝʡ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʠ 

ʮʝʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 32511-2013 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ 32511-2013 ʊʦʧʣʠʚʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ɽʚʨʦ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ɼʊ-ʃ-

ʂ5 

ɼʊ-ɿ-ʂ5 

ʂʣʘʩʩ 0 ʂʣʘʩʩ 1 ʂʣʘʩʩ 2 ʂʣʘʩʩ 3 ʂʣʘʩʩ 4 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ, ʦC, ʚʳʰʝ 

55 55 55 40 30 30 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ, 
ʦC, ʥʝ ʚʳʰʝ 

25 25 25 25 25 25 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ, ʦC 

ʥʝ ʚʳʰʝ 

- -10 -16 -22 -28 -34 

ʎʝʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 51 49 49 48 47 47 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʧʨʠ 40 ʦC, ʤʤ2/ʩ 

2,000-

4,000 

1,500-

4,000 

1,500-

4,000 

1,500-

4,000 

1,400-

4,000 

1,200-

4,000 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʩʳʨʴʷ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ;   ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ï ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʞʘʨʦ-, ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ;  ʮʝʪʘʥʦʚʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 

 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 

40ʦʉ , ʤʤ2/ʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʦʤ 

ʪʠʛʣʝ, ʦʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ, 
ʦʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ, 
ʦʉ 

ʎʝʪʘʥʦʚʦʝ 

ʯʠʩʣʦ 

ɼʊ-ɿ-ʂ5 1,7 55 -50 -58 53,2 

ɼʊ-ɿ-ʂ5+5 % ʇɸ 1,6 52,5 -46 -47,5 52,9 

ɼʊ-ɿ-ʂ5+10% ʇɸ 1,5 53,75 -42 -37 52,6 

ɼʊ-ʃ-ʂ5 2,8 70 -30 -6 51,4 

ɼʊ-ʃ-ʂ5+5% ʇɸ 2,6 67,5 -25 -4 49,6 

ɼʊ-ʃ-ʂ5+10% ʇɸ 2,4 65 -20 -4 47,8 

 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʢ ʣʝʪʥʝʤʫ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤʫ ʪʦʧʣʠʚʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ. ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ.  

ʎʝʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʝʪʥʝʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʣʝʪʥʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ɼʊ-

ʃ-ʂ5 ʮʝʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 51,4 ʝʜʠʥʠʮʳ. ɼʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʪʘʥʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʟʠʤʥʝʤʫ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤʫ ʪʦʧʣʠʚʫ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ (13 ʦʉ). ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 
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ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ɻʆʉʊ 32511-2013 ʜʣʷ ʂʣʘʩʩʘ 3 ʠ 4 ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʝʥʝʝ 5%.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʟʠʤʥʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʂʣʘʩʩʘ 0 ʠ 1 ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʮʝʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ [2]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʘʣʜʝʛʠʜʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ. 

ɿʠʤʥʝʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʜʦ 10% ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʚʩʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʂʣʘʩʩʘ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ 32511-2013.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʣʝʪʥʠʤ ʠ ʟʠʤʥʠʤ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʘʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 10%.  
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ɿʘʡʥʝʪʜʠʥʦʚʘ ɻ.ʉ., ʊʠʪʦʚ ɸ.ʆ., ʏʝʨʢʝʩ ʂ.ɺ., ʉʠʜʦʨʦʚ ʀ.ʉ., ʄʠʭʘʣʴʯʝʥʢʦ ʅ.ɺ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʍʃʆʈʆʌʀʃʃɸ, ʌʃɸɺʆʅʆʃʆɺ ʀ ɸʅʊʆʎʀɸʅʆɺ  

ʋ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ɺɽʈʍʆɺʓʍ ɹʆʃʆʊ ʇʈʀ ɸʅʊʈʆʇʆɻɽʅʅʆʁ ʅɸɻʈʋɿʂɽ 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ï ʖʛʨʘ (ʍʄɸʆ-ʖʛʨʘ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʦʣʦʪ. ɹʦʣʦʪʘ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʯʪʠ 40% ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ɺ ʦʢʨʫʛʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʙʦʣʦʪʘ. ʀʭ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʧʳʣʴʶ, ʦʪʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [10] (https://clck.ru/3GvWNd). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʩʨʝʜʳ: ʦʙʠʣʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʝʝ ʟʘʩʪʦʡʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʩʣʘʙʘʷ ʧʨʦʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʦʨʬʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʩʬʘʛʥʦʚʦʡ ʜʝʨʥʠʥʳ ʠ ʪʦʨʬʘ [2, ʩ. 13; 4, ʩ. 13; 5, 

ʩ. 25]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ [9, ʩ. 28]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʤʳʚʘʶʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

ʋʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ, ʥʦ ʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʦʪ ʬʘʢʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [6, ʩ. 36; 11, ʩ. 12]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʘʫʥʳ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ [3, ʩ. 95].  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ, 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (NBI) ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʙʦʣʦʪ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ʠ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ (ʍʄɸʆ-ʖʛʨʘ). 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʢʦʥʝʮ ʠʶʥʷ) ʚ 2023 ʛ ʥʘ ʪʨʝʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʦʣʦʪ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʧʝʨʚʘʷ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ), 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʘʟʳ ʪʫʨʠʟʤʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ çɼʦʤ ʚʝʪʨʘè (ʜʘʣʝʝ ɹʊʠʆ çɼʦʤ ʚʝʪʨʘè), ʚ 
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30 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʄʝʛʠʦʥ (ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ), ʦʧʳʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʚʪʦʨʘʷ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ʧʨʦʙʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ) ʚ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʣʝ ʦʟʝʨʘ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʝ ʠ ʚ 20-ʤ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ (ʪʘʙʣ.).  

ʇʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 1 ʠ 3 ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ï 10Ĭ10 ʤ, ʧʣʦʱʘʜʢʘ 2 ï 10Ĭ5 ʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʙʦʣʦʪʘ ʥʘ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʤ ʦʟʝʨʝ, ʙʳʣʘ ʦʩʫʰʝʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

2010 ʛ. ʈʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʝʨʭʦʚʦʤ ʙʦʣʦʪʝ ʧʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʟʘʚʦʟʫ ʛʨʫʥʪʘ ʙʳʣʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʥʘ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʟʘʩʪʝʣʝʥ Geotube (https://clck.ru/3H6yCK).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ (ʍʄɸʆ-ʖʛʨʘ) 

 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ,  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ,  

ɹʊʠʆ çɼʦʤ ʚʝʪʨʘè, ʚ 30 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ 

ʄʝʛʠʦʥ (ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) 

ʅʠʟʢʘʷ,  

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ɹʊʠʆ çɼʦʤ ʚʝʪʨʘè ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʖʞʥʦ-ɸʛʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ,  

ʦʧʳʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, 

ʚʦʟʣʝ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ,  

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ 

ɺʳʩʦʢʘʷ,  

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ; ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʟʦʥʦʡ ʛʦʨʦʜʘ; ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʙʦʣʦʪʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ Geotube 

ʊʨʝʪʴʷ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ,  

ʦʧʳʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, 

20-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ, ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ 

ʉʨʝʜʥʷʷ,  

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʣʝ 

ʜʦʨʦʛʠ (ʫʣʠʮʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʝʟʜ) 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʠ 

ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ: ʤʠʨʪ ʙʦʣʦʪʥʳʡ (Chamaedaphne calyculata (L.) Moench) ʠ ʢʣʶʢʚʘ ʙʦʣʦʪʥʘʷ 

(Oxycoccus palustris Pers.). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ (NBI) ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ Dualex 

Scientific (ʌʨʘʥʮʠʷ), ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [1, ʩ. 15]. 

ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ï 20, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ï 10, ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 1200 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ MS Excel 2019, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ 

ʧʘʢʝʪ Microsoft Office Windows 7.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ 

ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ï ʦʪ 10 ʫ 

Oxycoccus palustris Pers. ʜʦ 26,65 ʤʛ/ʩʤ2 ʫ Chamaedaphne calyculata (L.) Moench, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1). 

 

https://clck.ru/3H6yCK


 XXVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

56 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ  

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʋ Oxycoccus palustris Pers. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ 

ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʦʙʣʠʛʘʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʋ Chamaedaphne calyculata 

(L.) Moench ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʨʠʩ. 1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʝʩʷʪʴ ʨʘʟ, ʦʪ 0,12 ʫ Chamaedaphne 

calyculata (L.) Moench ʜʦ 1,14 ʤʛ/ʩʤ2 ʫ Oxycoccus palustris Pers. (ʨʠʩ. 2). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʢʣʶʢʚʳ ʙʦʣʦʪʥʦʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ 6 ʨʘʟ, ʘ ʫ ʤʠʨʪʘ ʙʦʣʦʪʥʦʛʦ ʚ 1,5, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʫ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ  

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
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ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʫ Oxycoccus palustris Pers. 

ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʠ ʠʤʝʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʷ ʦʙʣʠʛʘʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʋ Chamaedaphne calyculata (L.) Moench ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ 

ʠʤʝʣʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. 

ɸʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ 

ʠʟʙʳʪʢʘʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ) ʧʠʛʤʝʥʪʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʠʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [8, 12]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʦʪ 0,72 ʜʦ 1,68 ʤʛ/ʩʤ2 ʫ Chamaedaphne calyculata (L.) Moench (ʨʠʩ. 

3).  

ʋ Oxycoccus palustris Pers. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʋ Chamaedaphne 

calyculata (L.) Moench ʪʘʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚ 20 ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ 

(ʨʠʩ. 3).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ [7, ʩ. 78]. 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [13].  

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʫ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʇʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʘʟʦʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ 

ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʦʪ 7,11 ʫ Oxycoccus palustris Pers. ʜʦ 36,64 ʝʜ. Chamaedaphne calyculata (L.) Moench 

(ʨʠʩ. 4).  

ɺ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʫ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʋ Oxycoccus palustris Pers. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʘ ʫ 

Chamaedaphne calyculata (L.) Moench ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ (ʨʠʩ. 4). 

 

 
 

ʈʠʩ 4. ʀʥʜʝʢʩ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (NBI) ʫ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ  

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [8]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʚʠʜʦʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʨʦʣʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫ Oxycoccus palustris Pers. ï ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. ʋ Chamaedaphne calyculata 

(L.) Moench ʩʠʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ, ʘʟʦʪʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ. 

ʋ Oxycoccus palustris Pers. ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʚʷʟʴ ï ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋ Oxycoccus palustris Pers. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ) ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʫ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʦʟʝʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʫ 
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ʢʣʶʢʚʳ ʙʦʣʦʪʥʦʡ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ. ʋ Chamaedaphne 

calyculata (L.) Moench ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 
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ɿʘʤʘʥʦʚʘ ʈ.ɿ.1, ʄʘʩʣʝʥʥʠʢʦʚʘ ɼ.ʈ.1,2 
1ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

2ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʋʌʀʎ ʈɸʅ 

ʛ. ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʀɹʋʇʈʆʌɽʅ ɺ ʈɽɻʋʃʗʎʀʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʇʐɽʅʀʎʓ ʂ ɿɸʉʆʃɽʅʀʖ 

ʀʙʫʧʨʦʬʝʥ (ʀɹʋ) ï ʵʪʦ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʢ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ (ʅʇɺʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʘ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʜʝʪʝʡ [2; 

3]. ʀʙʫʧʨʦʬʝʥ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʎʆɻ-1 ʠ ʎʆɻ-2, ʙʣʦʢʠʨʫʷ 

ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ. ʀʙʫʧʨʦʬʝʥ ʙʳʣ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 1962 ʛ., ʘ ʩ 1974 ʛ. 

ʩʪʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʉʐɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʦʣʝʫʪʦʣʷʶʱʝʛʦ ʠ ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [3; 4]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʅʇɺʇ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʥʠʟʢʦʡ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ [4]. ʊʘʢʦʡ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʝʨʚʷʪʥʠʢʦʚ ʚ ʀʥʜʠʠ, ʇʘʢʠʩʪʘʥʝ ʠ ʅʝʧʘʣʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʪʠʮʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʤʝʨʪʚʳʡ ʩʢʦʪ, ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʥʝʬʨʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ [5]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 10% ʀɹʋ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʰʝʥʠʮʳ Triticum aestivum L. ʠ ʢʦʨʥʠ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʜʣʠʥʥʝʝ ʢʦʨʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ [8]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀɹʋ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʤʣ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʨʦʩʪʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʘʚʣʷʣʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʝʜʠʩʘ Raphanus sativus ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʣʘʪʘ Lactuca sativa [7]. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʀɹʋ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʀɹʋ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʙʫʧʨʦʬʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʙʳ 

ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʰʝʥʠʮʳ Triticum aestivum L. ʩʦʨʪʘ ʕʢʘʜʘ 

113. 

ɼʘʥʥʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʋʌʀʎ ʈɸʅ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 50ʤʢʄ, 

100 ʤʢʄ, 200 ʤʢʄ, 400 ʤʢʄ ʠʙʫʧʨʦʬʝʥʘ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʥʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1ʯ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʝ. ʉʝʤʝʥʘ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ (9ʩʤ) ʥʘ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 10 ʤʣ ʚʦʜʳ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʜʦ 3 ʩʫʪʦʢ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ 

ʧʨʠ 21ï23ÁC. ʈʦʩʪʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ (%) ï ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʩʳʨʘʷ ʠ ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ï ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʳʨʳʤʠ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 85ÁC ʜʦ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1]. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 
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ʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ 100 ʤʢʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʀɹʋ 3-ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨ ʍʦʣʛʘʥʘʜ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 100 ʤʢʄ NaCl ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʦ 

ʜʦ 5 ʩʫʪʦʢ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʝ 16/8 ʯ ʩʚʝʪ/ʪʝʤʥʦʪʘ ʧʨʠ 200 

ʤʢʤʦʣʴ ʤī2 ʩī1 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22ï24ÁC ʜʦ ʩʫʪʦʢ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ʪʨʝʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Ñ SE, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ MS Excel. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ANOVA ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʩʪʦʤ ɼʫʥʢʘʥʘ (p Ò 0,05) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ STATISTICA 10.0. 

ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ 50 ʠ 100ʤʢʄ ʠʙʫʧʨʦʬʝʥʘ ʥʘ 12ï15% ʧʦʚʳʰʘʣʠ, 200 ʤʢʄ ʠ 400 

ʤʢʄ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣʠ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 50 ʤʢʄ ʀɹʋ ʙʳʣʘ ʥʘ 15% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 100 ʤʢʄ ʀɹʋ ʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʥʘ 21% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ 200 ʤʢʄ ʠ 400 ʤʢʄ ʀɹʋ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ 12% ʠ 25% ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1ʘ). ɼʣʠʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 50 ʤʢʄ ʀɹʋ ʠ 100 ʤʢʄ ʀɹʋ ʙʳʣʘ ʥʘ 26% ʠ 52% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 200 ʤʢʄ 

ʀɹʋ ʠ 400 ʤʢʄ ʀɹʋ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣʠ ʜʣʠʥʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 17% ʠ 51% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

(ʨʠʩ. 1 ʙ). 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 50 ʤʢʄ ʀɹʋ ʠ 100 ʤʢʄ ʀɹʋ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘ ʩʳʨʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 4% ʠ 

11% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʉʳʨʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ ʙʳʣʠ ʥʘ 11% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ 200 ʤʢʄ ʀɹʋ ʠ ʥʘ 23% ʥʠʞʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ 400 ʤʢʄ ʀɹʋ 

(ʨʠʩ. 1ʚ). 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʘʡʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 50ʤʢʄ, 100 ʤʢʄ, 200 ʤʢʄ, 400 ʤʢʄ ʀɹʋ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: (ʘ) ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, (ʙ) ï ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, (ʚ) ï ʩʳʨʘʷ ʠ ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ,  

(ʛ) ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 3-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʠʟ ʪʨʝʭ  

SE-ʧʦʚʪʦʨʘ (n = 30); ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ pÒ0,05 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1ʛ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 3-ʜʥʝʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʆʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 50 ʤʢʄ ʀɹʋ ʠ 100 ʤʢʄ ʀɹʋ 

ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʠ ʢʦʨʥʠ. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʢʦʨʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 100 ʤʢʄ ʀɹʋ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ 200 ʤʢʄ ʀɹʋ ʠ 400 ʤʢʄ ʀɹʋ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ 

ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 400 ʤʢʄ ʀɹʋ (ʨʠʩ. 1ʛ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 100 ʤʢʄ ʀɹʋ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ 

ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [7; 8]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 200 ʤʢʄ ʠ 400 ʤʢʄ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ (ʤʢʄ ʜʦ ʧʠʢʦʄ) [9] ʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ 

ʥʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀɹʋ ʧʨʦʷʚʠʣʘ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʡʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ) ʩʝʤʷʥ. ʊʘʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʚʧʝʨʚʳʝ. ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʀɹʋ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 46 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

ʠ, ʢʘʢ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʩ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʪʝʤʧʦʤ ʨʦʩʪʘ ʚ 2,3% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ 2034 ʛʦʜʘ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʅʇɺʇ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʧʦʣʥʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ, ʥʦ ʠ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʜʘʣʝʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ 100 ʤʢʄ ʀɹʋ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ. 100 ʤʄ NaCl ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʪʨʠʡ-ʭʣʦʨʠʜʥʦʛʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ 15% ʇʕɻ (ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʤ (ʠʤʠʪʘʪʦʨʤ ʟʘʩʫʭʠ)) ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ [6]. 

ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ, ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ, ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ [10; 11]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʀɹʋ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ 48 ʯ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ 23% (ʨʠʩ. 2ʘ), ʩʳʨʦʛʦ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ ʥʘ 21ï22% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨʠʩ. 

2ʙ). ɺ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʀɹʋ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ 11% ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ ʥʘ 12%; ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ ʜʣʠʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʥʘ 9% ʥʠʞʝ, ʘ ʩʳʨʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ ʥʘ 10% ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 2ʘ, 

ʙ). 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 5-ʜʥʝʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 48-ʯʘʩʦʚʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ 100 ʤʄ NaCl ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʦʩʪ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʀɹʋ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 
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ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʅʇɺʇ, ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʄʳ 

ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʯʝʪʢʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʠʩ. 2ʚ). 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 100 ʤʢʄ IBU ʥʘ ʜʣʠʥʫ (a), 

ʩʳʨʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ (b) ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ (ʩ) 5-ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ. 3-ʜʥʝʚʥʳʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ IBU ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʘʞʝʥʳ ʚ ʩʪʘʢʘʥʳ ʩ 

100 ʤʄ NaCl, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʜʦ 5 ʜʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʠʟ ʪʨʝʭ  

SE-ʧʦʚʪʦʨʘ (n = 30); ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ pÒ0,05 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʬʘʢʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 100 ʤʢʄ ʀɹʋ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʠ. ʀ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʤʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʩʘʤʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʪʘʢʘʷ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʀɹʋ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʘʡʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ï ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠ ʮʝʣʷʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ɿʠʤʝʥʢʦʚ ʀ.ɸ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʄʀʆʂɸʈɼɸ ʖʅʆʐɽʁ  

ʀ ɼɽɺʋʐɽʂ ʉ ʈɸɿʅʓʄ ʉɽɺɽʈʅʓʄ ʉʊɸɾɽʄ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʟʦʥ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ [5, ʩ. 29-31].ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʉʉ), ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʚʝʜʫʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʘʤ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʦʣʦʜʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʩʚʳʰʝ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʫʤʠʨʘʶʪ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [4, ʩ. 41-44]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʠ ʥʦʚʝʡʰʠʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʷ (ɸɻ), ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʤʫʞʯʠʥ 

ʯʘʱʝ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 47%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 40% (ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 25-65 ʣʝʪ) [1, ʩ. 45; 2, ʩ. 119-249]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʘ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ [10, ʩ. 241-253]. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

Å ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʕʂɻïʩʠʛʥʘʣʘʤ ʦʪ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ. 

Å ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ. 

Å ʆʮʝʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ 

ʩʪʘʞʝʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

(ʅɺɻʋ), ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2024ï2025 ʛʦʜʦʚ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 107 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦ ʪʨʝʪʠʡ ʢʫʨʩʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 18 ʜʦ 25 ʣʝʪ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ: ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʅɺɻʋ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʧʣʦʭʦʝ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɸʥʢʝʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ. 2022è, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʠ ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [3, ʩ. 230-329]. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

çʂʘʨʜʠʦɺʠʟʦʨ-06ʩè (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

çʂʘʨʜʠʦʚʠʟʦʨè, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ˉ ʌʉʈ 2007/00155 ʦʪ 16 ʠʶʣʷ 2007 ʛʦʜʘ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ï ʆʆʆ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, ʛʦʨʦʜ ʄʦʩʢʚʘ, ɿʝʣʝʥʦʛʨʘʜ). 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ 

(ʕʂɻ) [6, ʩ. 98-104, 7, ʩ. 444-454; 8, ʩ. 60]. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

çʤʠʦʢʘʨʜè (ʠʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʜʝʢʩʳ çʨʠʪʤè ʠ çʧʫʣʴʩè ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (ʏʉʉ). ʅʘ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʞʘ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [9, 

ʩ. 109-112]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʉʝʚʝʨʝ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʤ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ï ʖʛʨʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ; ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʧʨʦʞʠʣ ʪʘʤ ʧʷʪʴ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ. ʀʪʦʛʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʉʉʉ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ (ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ) 

 

ʌʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ  

ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ 
% 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 8 4,73 

ʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ 19 11,24 

ʂʫʨʝʥʠʝ 26 15,38 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ 11 6,51 

ɻʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ 28 16,57 

ʇʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʩʪʨʝʩʩ) 25 14,79 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 14 8,28 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʣʠ 38 22,49 

ɿʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʣʢʦʛʦʣʝʤ 0 0,00 

ʀʪʦʛʦ:  100,00 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ 22,49% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʶʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ) ʩ ʜʦʣʝʡ 16,57%, ʢʫʨʝʥʠʝ (15,38%), 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ (11,24%), ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ (8,28%), 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ (6,51%) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (4,73%) (ʪʘʙʣ. 1). ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʣʫʯʘʠ ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʣʢʦʛʦʣʝʤ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʣʠ ʠ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʉʉʉ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ 

 

ʌʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ  

ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ 
% 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 18 12,50 

ʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ 15 10,42 

ʂʫʨʝʥʠʝ 30 20,83 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ 12 8,33 

ɻʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ 9 6,25 

ʇʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʩʪʨʝʩʩ) 24 16,67 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 18 12,50 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʣʠ 12 8,33 

ɿʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʣʢʦʛʦʣʝʤ 6 4,17 

ʀʪʦʛʦ: 144 100,00 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʬʘʢʪʦʨ ʢʫʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʫ 20,83% ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʷʣ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʪʨʝʩʩʘ) ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 16,67%. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʨʘʚʥʫʶ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï ʧʦ 12,50%. ʉʪʦʠʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʘʣʢʦʛʦʣʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʣʠʰʴ ʫ 4,17% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʩʦʣʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʦʥʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʢʫʨʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʝʩʩ. ʉʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʮ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ (87,50% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ). 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3, 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʂɻ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʘʞʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʕʂɻ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ (ʜʦ 5 ʣʝʪ) ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ. 

ʋ 17,39% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 21,43% ʜʝʚʫʰʝʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʤʠʦʢʘʨʜè ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʥʦʨʤʳ (<16%). ʉʨʝʜʠ ʶʥʦʰʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ (47,83%) ʠʤʝʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 16%-19%, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʝ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʜʝʚʫʰʢʠ, ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ (50%) 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (34,78% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 28,57% 

ʜʝʚʫʰʝʢ) ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ çʤʠʦʢʘʨʜè ʩʚʳʰʝ 20%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʨʜʮʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʨʠʪʤè ʫ 21,74% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 25% ʜʝʚʫʰʝʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ (0%-20%). ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (78,26% 

ʶʥʦʰʝʡ ʠ 75,00% ʜʝʚʫʰʝʢ) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (>20%). 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (ʏʉʉ) ʫ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʶʥʦʰʝʡ (47,83%) ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ (50,00%) 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ (60-80 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ). ɹʨʘʜʠʢʘʨʜʠʷ (ʤʝʥʝʝ 60 ʫʜʘʨʦʚ ʚ 
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ʤʠʥʫʪʫ) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ 8,70% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 10,71% ʜʝʚʫʰʝʢ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʷ (ʙʦʣʝʝ 85 

ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʫ 43,48% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 39,29% ʜʝʚʫʰʝʢ. ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʠʟʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʕʂɻ  

ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ (ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ), % 

 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʶʥʦʰʠ 

n=23 
% 

ʜʝʚʫʰʢʠ 

n=28 
% 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʦʢʘʨʜ  

(0ï100) 

<16% 4 17,39 6 21,43 

16% ï 19% 11 47,83 14 50,00 

ʙʦʣʝʝ 20%  8 34,78 8 28,57 

ʙʦʣʝʝ 47% 0 0 0 0 

ʀʪʦʛʦ 23 100 28 100 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʠʪʤ  

(0ï100) 

0% ï 20% 5 21,74 7 25,00 

ʙʦʣʝʝ 20% 18 78,26 21 75,00 

ʙʦʣʝʝ 70% 0 0,00 0 0 

ʀʪʦʛʦ 23 100 28 100 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʫʣʴʩ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʏʉʉ) 

60ï80 

(ʥʦʨʤʦʢʘʨʜʠʷ) 
11 

47,83 
14 

50,00 

ʤʝʥʝʝ 60 (ʙʨʘʜʠʢʘʨʜʠʷ) 2 8,70 3 10,71 

 ʙʦʣʝʝ 85 (ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʷ) 10 43,48 11 39,29 

ʀʪʦʛʦ 23 100 28 100 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʠʟʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʕʂɻ  

ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ, % 

 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʶʥʦʰʠ 

n=28 
% 

ʜʝʚʫʰʢʠ 

n=28 
% 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʦʢʘʨʜ  

(0ï100) 

<16% 18 64,29 16 57,14 

16% ï 19% 9 32,14 10 35,71 

ʙʦʣʝʝ 20% 1 3,57 2 7,15 

ʙʦʣʝʝ 47% 0 0 0 0 

ʀʪʦʛʦ 28 100 28 100 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʠʪʤ  

(0ï100) 

0% ï 20% 8 8,57 12 42,86 

ʙʦʣʝʝ 20% 18 64,29 15 53,57 

ʙʦʣʝʝ 70% 2 7,14 1 3,57 

ʀʪʦʛʦ 28 100 28 100 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʫʣʴʩ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʏʉʉ) 

60ï80 

(ʥʦʨʤʦʢʘʨʜʠʷ) 
10 35,71 15 53,57 

ʤʝʥʝʝ 60 (ʙʨʘʜʠʢʘʨʜʠʷ) 5 17,88 4 14,29 

ʙʦʣʝʝ 85 (ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʷ) 13 46,43 9 32,14 

ʀʪʦʛʦ 28 100 28 100 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʠʟʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʕʂɻ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ. ʋ 64,29% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 57,14% ʜʝʚʫʰʝʢ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʤʠʦʢʘʨʜè ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʠʞʝ 16%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʣʷ ʶʥʦʰʝʡ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʚʳʰʝ 20% (3,57%) ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ 

(7,15%). ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʨʠʪʤè ʫ 42,86% ʜʝʚʫʰʝʢ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʧʘʜʘʣ ʚ ʨʘʤʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (0ï20%), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʶʥʦʰʝʡ ʪʘʢʠʭ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ (28,57%). ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʶʥʦʰʝʡ ʠʤʝʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʨʠʪʤè ʚʳʰʝ 20% (64,29%), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʏʉʉ (60ï80 ʫʜ./ʤʠʥ) ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ 53,57% ʜʝʚʫʰʝʢ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʶʥʦʰʝʡ (35,71%). ʖʥʦʰʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʠ (46,43%), ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʝʚʫʰʢʘʤʠ (32,14%), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʝʨʜʮʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ. ɺ ʦʙʱʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʜʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʤʠʦʢʘʨʜè ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 18,3Ñ0,9% ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʠ 17,9Ñ0,8% ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ 

ʤʳʰʮʳ. ʋ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ï 15,9Ñ0,7% ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʠ 15,7Ñ0,6% ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ (ʪʘʙʣ. 5). ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʨʠʪʤè 

ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʥʦʨʤʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 23,8Ñ1,3% ʫ ʶʥʦʰʝʡ 

ʠ 24,5Ñ1,8% ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʪʘʙʣ. 5). ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʨʠʪʤè ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ: 31,1Ñ7,6% ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʠ 25,8Ñ8% ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ çʧʫʣʴʩè (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʏʉʉ) ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʥʦʨʤʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 79,6Ñ2,5 ʠ 78,6Ñ2,1 ʫʜ/ʤʠʥ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 81,37Ñ6,8 ʠ 75,81Ñ5,4 ʫʜ/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʦʚ çʤʠʦʢʘʨʜè 

ʠ çʨʠʪʤè ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʂɻ  

ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʪʘʞʝʤ (ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ) (MÑm) 

 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʖʥʦʰʠ n=23 ɼʝʚʫʰʢʠ n=28 

maʭ min MÑm maʭ min MÑm 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʦʢʘʨʜ, % 26 14 18,3Ñ0,9 24 14 17,9Ñ0,8 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʠʪʤ, % 47 19 23,8Ñ1,3 43 16 24,5Ñ1,8 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʫʣʴʩ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʏʉʉ) 89 58 79,6Ñ2,5 87 59 78,6Ñ2,1 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʖʥʦʰʠ n=23 ɼʝʚʫʰʢʠ n=28 

maʭ min MÑm maʭ min MÑm 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʦʢʘʨʜ, % 21 14 15,9Ñ0,7 19 12 15,7Ñ0,6 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʠʪʤ, % 83 3 31,1Ñ7,6 95 2 25,8Ñ8 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʫʣʴʩ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʏʉʉ) 107 49 81,37Ñ6,8 105 48 75,81Ñ5,4 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʠʢʨʦʘʣʴʪʝʨʥʘʮʠʡ ʕʂɻ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʨʘʥʥʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʮʘ. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩ 

ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʘ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ. 
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ʄʘʪʠʯ ʄ.ʉ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɻɽʃʀʆɻɽʆʄɸɻʅʀʊʅʓʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ  

ʅɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʉɽʈɼɽʏʅʆ-ʉʆʉʋɼʀʉʊʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ. ʈʷʜʦʤ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʙʫʨʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʩʬʝʨʳ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [7, ʩ. 226-230; 3, ʩ. 53-61; 

16, ʩ. 49-55]. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʉʉʉ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥʘ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ [7, 

ʩ. 226]. 

ʆʙʳʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʛʝʣʠʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʦʤʥʝʥʠʡ [9, ʩ. 60-67; 15, ʩ. 46-58]. ʄʝʪʝʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʦʟʨʘʩʪ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʃʶʜʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʝʪʝʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ [6, ʩ. 12-17; 10, ʩ. 79-81].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʨʜʮʘ ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ [1, 

ʩ. 125-129; 10, ʩ. 79-81]. ʄʝʪʦʜ ʤʦʨʬʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʛʦʜʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʫʯʝʪʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʝʦʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʝʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

[5, ʩ. 57]. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [8, ʩ. 228; 16, ʩ. 49-55; 3, ʩ. 53-61; 4, ʩ. 31]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʂʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘè ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʈɸʅ, ɹʨʝʫʩ ʊ.ʂ., ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʙʫʨʠ ʙʦʣʴʰʝ 4 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ Kp-ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʣʶʜʠ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʞʠʣʳʝ ʠ ʤʣʘʜʝʥʮʳ [3, 

ʩ. 59]. 

ʉ.ʄ. ʏʠʙʠʩʦʚ ʚ ʩʪʘʪʴʝ çʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʙʫʨʠ ʠ ʭʨʦʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

çʢʘʪʘʩʪʨʦʬèè (2001) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 
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ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʙʫʨʷʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [16, ʩ. 52]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʠʭʘʡʣʠʩ ɸ.ɸ. ʩ ʩʦʘʚʪ. (2019) ʚʩʧʳʰʝʯʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [8, ʩ. 50]. 

ɻ.ɸ. ʇʘʥʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2008) ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʙʫʨʠ [9, 

ʩ. 64]. 

ɺ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʝ (ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ï ʖʛʨʘ) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʛʠʤ ʟʠʤʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ (ʦʢʦʣʦ 

ʧʦʣʫʛʦʜʘ), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʠ ʨʝʟʢʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ ʤʝʪʝʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʛʦʜʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʵʪʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫʷʟʚʠʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʝʪʝʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʈʠʪʤ ʠ ʩʠʣʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʙʳʩʪʨʦ 

ʦʪʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʋ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʩʝʚʝʨʘ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʉʉʉ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʚʨʝʤʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [2, 

ʩ. 5-11; 11, ʩ. 444-454; 12, ʩ. 117-122; 14, ʩ. 130]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʉʉ) ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʚʫʟʘ ʥʘ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ:  

1. ɸʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʉʉʉ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʨʜʮʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʕʂɻ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

4. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʚ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ.   

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 100 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʅɺɻʋ), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 49 ʶʥʦʰʝʡ ʠ 51 ʜʝʚʫʰʢʘ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʉʉʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʂʘʨʜʠʦʚʠʟʦʨ-06cè, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çMʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ cʠcʪʝʤʳè [13, ʩ. 12]. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: çʤʠʦʢʘʨʜè ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 0 ʜʦ 15%; çʨʠʪʤè ï ʦʪ 0 ʜʦ 20%, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (ʏʉʉ). 
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ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʝʨʠʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʪʘʧʦʤ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʂɻ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ [13, ʩ. 75].  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʜʥʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʙʳʣ ʚʘʰʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʚ ʜʥʠ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʠ ʶʥʦʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ (ʨʠʩ. 1).  

ɿʘʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʝ (ʤʝʥʝʝ 59 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ 3% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 13% 

ʶʥʦʰʝʡ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (ʦʪ 60 ʜʦ 80 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ) 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ 46% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 49% ʶʥʦʰʝʡ. ʊʘʭʠʢʘʨʜʠʷ ʚ ʧʦʢʦʝ (ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʭʨʦʥʦʪʨʦʧʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʩʝʨʜʮʘ), ʙʳʣʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʫ 51% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 38% ʶʥʦʰʝʡ (ʨʠʩ. 1). 

ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ 

(ʤʝʥʝʝ 59 ʫʜ/ʤʠʥ) ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ 10% ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʠ 24% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʦʪ 60 ʜʦ 80 ʫʜ/ʤʠʥ) ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ 65% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 72% ʶʥʦʰʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʙʦʣʝʝ 81 ʫʜ/ʤʠʥ) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ 25% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 4% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ (ʨʠʩ. 

2).  

 

 
 

 

ʈʠʩ. 1. ʏʉʉ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, (%) ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩ. 2. ʏʉʉ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, (%) ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʜʝʢʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ çʤʠʦʢʘʨʜè, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʜʮʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 15%) ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ 54% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 

44% ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ çʧʦʨʪʨʝʪ ʩʝʨʜʮʘè ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʠʤʝʣ ʟʝʣʝʥʳʡ 

ʦʪʪʝʥʦʢ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʨʜʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ 45% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 54% 

ʜʝʚʫʰʝʢ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ 1% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 2% ʞʝʥʩʢʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʦʪʪʝʥʢʘʤʠ ʥʘ çʧʦʨʪʨʝʪʝ ʩʝʨʜʮʘè (ʨʠʩ. 3). 
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ʈʠʩ. 3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʝʢʩʘ çʤʠʦʢʘʨʜè ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩ. 4. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʝʢʩʘ çʤʠʦʢʘʨʜè ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʝʢʩ çʤʠʦʢʘʨʜè ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʫ 56% ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʠ 62% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʪ 15% ʜʦ 19% ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ 44% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 38% ʶʥʦʰʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʳʰʝ 20% ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 4).  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʝʢʩ çʨʠʪʤè ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ 

ʫ 32% ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 41% ʤʫʞʩʢʦʛʦ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʯʝʥʳ ʫ 53% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 49% ʶʥʦʰʝʡ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ 13% ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʠ 9% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫ 1% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 2% ʜʝʚʫʰʝʢ (ʨʠʩ. 5). 

 

  
 

ʈʠʩ. 5. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʝʢʩʘ çʨʠʪʤè ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩ. 6. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʝʢʩʘ çʨʠʪʤè ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʝʢʩ çʨʠʪʤè ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫ 96% 
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ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʠ 89% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ 4% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 7% 

ʧʘʨʥʝʡ (ʨʠʩ. 6).  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʝʟʝʨʚ ʫʩʣʫʛ ʩʝʨʜʮʘ ʚ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠ ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʝʚʫʰʝʢ ʪʦʚʘʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ (ʨʠʩ. 7, 8). 

 

  
 

ʈʠʩ. 7. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʩʝʨʜʮʘ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩ. 8. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʩʝʨʜʮʘ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ çʂʘʨʜʠʦʚʠʟʦʨ-06cè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʙʦʣʴʰʝ 4 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ Kp-

ʠʥʜʝʢʩʫ) ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ 49% ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ 53% ʠʭ ʨʦʚʝʩʥʠʮ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʘ; 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ 13% ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʠ 9% 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʭ. ʈʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʭʨʦʥʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ 

ʩʝʨʜʮʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ 51% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 38% ʶʥʦʰʝʡ. ʆʪʤʝʯʘʝʤʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʜʥʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩ 

ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʧʨʦʡʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ 

ʚʨʘʯʘ. 
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ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʘ ʂ.ɸ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ  

ʅɸ ɻɽʄʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ 

ʇʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʢʨʳʪʳʭ ʠʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

[1, ʩ. 7; 8, ʩ. 87; 9, ʩ. 5]. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [3, ʩ. 174; 5, ʩ. 120; 6, ʩ. 449; 8, ʩ. 88]. 

ʇʨʝʚʝʥʪʠʚʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʝʸ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʤʦʣʦʜʳʝ ʛʦʜʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʫʟʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʠʣʴ ʞʠʟʥʠ ʚ ʟʨʝʣʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴ: ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʚʫʟʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʬʠʛʤʦʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ɸʇʂʆ-8-ʈʀʎ-ʄ. 

2. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʂʘʨʜʠʦʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʅɺɻʋ). ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 60 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ (ʚʦʟʨʘʩʪ 18ï22 ʛʦʜʘ), 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʦʛʦ ʢ ʨʘʡʦʥʘʤ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʩʝʚʝʨʘ (ʍʄɸʆ-ʖʛʨʘ).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʉʉ): ʢʫʨʝʥʠʝ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʉʉʉ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʨʘʯʦʤ; ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʝʚʝʨʥʳʡ 

ʩʪʘʞ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 40% ʜʝʚʫʰʝʢ ʠ 67% ʶʥʦʰʝʡ ʢʫʨʠʣʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʠʤʝʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠï ʌɸ (63% ʶʥʦʰʠ; 70% ʜʝʚʫʰʝʢ), ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʌɸ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 27% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 17% ʜʝʚʫʰʝʢ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʌɸ ʠʤʝʣʠ 10% 

ʶʥʦʰʝʡ ʠ 13% ʜʝʚʫʰʝʢ. ʋ 17% ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 
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ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʩʪʘʞ ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ 

ʠʤʝʣʠ 17% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 13% ʜʝʚʫʰʝʢ, ʙʦʣʴʰʝ 5 ʣʝʪ 83% ʶʥʦʰʝʡ ʠ 87% ʜʝʚʫʰʝʢ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩ. 1. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʉʉ, ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ (%) 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʤʝʪʨʠʠ (ʂʆ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʩʬʠʛʤʦʤʘʥʦʤʝʪʨʘ çɸʇʂʆ-8-ʈʀʎ-ʄè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ ʂʦʤʧʘʥʠʷ çʄʘʢʩʠʤʘè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

[4, ʩ. 5-6]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ɸʇʂʆ-8-ʈʀʎ-ʄ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʚʥʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [7, ʩ. 250]. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʫʣʴʩʦʚʦʡ 

ʚʦʣʥʳ (ʉʇɺ) ʥʘ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʞʠʤʥʦʡ 

ʤʘʥʞʝʪʝ. ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

Excel 2021. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ: MÑm (M ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, m ï ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ).  

ɻʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2, 3, 4 ʠ 5. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ (ʉɸɼ, ʤʤ ʨʪ. ʩʪ), 

ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ (ɼɸɼ, ʤʤ ʨʪ. ʩʪ), ʩʨʝʜʥʝʝ (ʉʨɸɼ, ʤʤ ʨʪ. ʩʪ), ʧʫʣʴʩʦʚʦʝ (ʇɼ, ʤʤ ʨʪʩʪ). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

(ʏʉʉ, ʫʜ/ʤʠʥ) ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ(ʉɺ, ʣ/ʤʠʥ). ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʇɸ, ʤʣ/ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.); ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʫʣʴʩʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ (ʉʇɺ, ʩʤ/ʩʝʢ); 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʆʇʇʉ, %) [4, ʩ. 14-18]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʤʝʪʨʠʠ, ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʠ 

ʜʝʚʫʰʝʢ ʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɸɼ) (ʨʠʩ. 2). 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉɸɼ ʠ ɼɸɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ï 126 Ñ 2 ʠ 56 Ñ 2 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ï 116 Ñ 3 ʠ 58 Ñ 2 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʯʪʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʨʠʜʦʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ [2, ʩ. 43]. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉɸɼ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʶʥʦʰʝʡ ï 152 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ 
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147 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 80 ʠ 82 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼɸɼ ï 73 ʠ 76 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ., ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 39 ʠ 42 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʉʨɸɼ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ [4, c. 14] ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 91 Ñ 2 ʠ 87 Ñ 2 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 2). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʶʥʦʰʝʡ ï 106 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ 

ï 108 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 66 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʠ 68 ʤʤ ʨʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2) ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 70 Ñ 2 ʠ 59 Ñ 2 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʥʦʨʤʳ [4, c. 15]. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫ ʶʥʦʰʝʡ 

ï 92 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ï 84 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 28 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʠ 22 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.  

 

ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʏʉʉ ʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʨʠʜʦʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʫ ʶʥʦʰʝʡ ï 80 Ñ 3 ʫʜ/ʤʠʥ, ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ï 75 Ñ 2 ʫʜ/ʤʠʥ (ʨʠʩ. 3). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʏʉʉ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ï 103 ʫʜ/ʤʠʥ, ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ï 90 ʫʜ/ʤʠʥ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ï 58 ʠ 

52 ʫʜ/ʤʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩ. 3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʫʜ/ʤʠʥ 

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,26 

Ñ 0,24 ʣ/ʤʠʥ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ï 8,81 ʣ/ʤʠʥ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 3,43 ʣ/ʤʠʥ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʨʷʜʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [4, c. 15-16]. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉɺ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʝʚʫʰʝʢ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 4,75 Ñ 0,20 ʣ/ʤʠʥ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ï 6,85 ʣ/ʤʠʥ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 2,52 ʣ/ʤʠʥ 

(ʨʠʩ. 4).  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɸ (ʨʠʩ. 4) ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʶʥʦʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,33 Ñ 0,08 ʤʣ/ʤʤ ʨʪ.ʩʪ., ʯʪʦ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ [4, c. 16-17], 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ï 2,12 ʤʣ/ʤʤ ʨʪ.ʩʪ., ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 0,49 ʤʣ/ ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ (ʉɺ, ʣ/ʤʠʥ) ʠ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʇɸ, ʤʣ/ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.)  

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇɸ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʜʝʚʫʰʝʢ (ʨʠʩ. 4) ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 1,44 Ñ 0,11 ʤʣ/ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʫ [4, c. 16-17], ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ï 2 ʤʣ/ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. 

ʇʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʣʫʞʠʪ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢ 

80

75

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

ʖʥʦʰʠ ɼʝʚʫʰʢʠ

ʏ
ʉ
ʉ
,
 
 
ʫ
ʜ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

ʖʥʦʰʠ

ɼʝʚʫʰʢʠ

6,26

1,33

4,75

1,44

0

1

2

3

4

5

6

7

ʉɺ, ʣ/ʤʠʥ ʇɸ, ʤʣ/ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.

ʇ
ʦ
ʢ
ʘ
ʟ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʠ

ʖʥʦʰʠɼʝʚʫʰʢʠ



 XXVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

82 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ.ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʝ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʘʨʪʝʨʠʡ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʠʮ ʥʦʩʠʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʉʇɺ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʶʥʦʰʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 713 Ñ 35 ʩʤ/ʩʝʢ (ʨʠʩ. 5), ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ï 1065 ʩʤ/ʩʝʢ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 300 ʩʤ/ʩʝʢ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʉʇɺ ʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ï 667 Ñ 36 

ʩʤ/ʩʝʢ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [4, c. 17], ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï 1046 

ʩʤ/ʩʝʢ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 300 ʩʤ/ʩʝʢ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʫʣʴʩʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ (ʉʇɺ, ʩʤ/ʩʝʢ)  

ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʆʇʇʉ, %)  

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʨʠʩ. 5) ʫ ʶʥʦʰʝʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 114 Ñ 2%, ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ï 110 Ñ 2%, ʯʪʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʝ [4, c. 18], ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ï 132% ʠ 138% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 84% ʠ 86%. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʤʝʪʨʠʠ, ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʠ 

ʜʝʚʫʰʝʢ ʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ɸɼ, ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʫʣʴʩʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ.ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʫʣʴʩʦʚʦʛʦ 
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 XXVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

83 

ɸɼ ʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʫ ʶʥʦʰʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʫ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ. 

ʋ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʧʣʝʯʝʚʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʤʠʦʢʘʨʜ. ʋ ʣʠʮ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪ 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʩʪʝʥʦʢ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʝʸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʦʨʪʳ, ʨʘʥʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʘʦʨʪʳ [10, ʩ. 91]. 

ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʡʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 
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ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ɸʅɸʊʆʄʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʃʀʉʊʔɽɺ RUBUS 

CHAMAEMORUS L. ɺ ʉʋɹɸʈʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ɸʈʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ɿʆʅɸʍ 

ʇʈʆʀɿʈɸʉʊɸʅʀʗ 

ʄʦʨʦʰʢʘ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʘʷ (Rubus chamaemorus L.) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ɿʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [3, ʩ. 84; 4, ʩ. 58; 5, ʩ. 86; 9, ʩ. 340]. 

ʂ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ Rubus chamaemorus L. ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ ï ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ, ʉʠʙʠʨʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ (ʗʅɸʆ), 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ï ʖʛʨʘ (ʍʄɸʆ-ʖʛʨʘ); ʘ ʪʘʢʞʝ ï ʐʦʪʣʘʥʜʠʷ, 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ, ʩʪʨʘʥʳ ɹʘʣʪʠʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʠ ɸʣʷʩʢʘ. ɺ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʩ 1933 ʛ. ʤʦʨʦʰʢʘ 

ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʄʝʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʦʨʦʰʢʠ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʦʪʘ, 

ʪʦʨʬʷʥʠʢʠ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ [1, ʩ. 388]. 

ɺ ɸʨʢʪʠʢʝ ʤʦʨʦʰʢʘ ʦʙʳʯʥʘ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʛʠʧʦʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʫʥʜʨ; ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʫʥʜʨ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʤʦʨʦʰʢʘ ʚ 

ʪʫʥʜʨʝ ʥʝ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ. ʆʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʝ 

ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʦʟʜʥʦ ʦʪʪʘʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠ. ɺ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʦʨʦʰʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘ ʙʦʣʦʪʘʭ ʦʢʦʣʦ 80ï100 ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 500 ʛʘ ʚ 

ʪʫʥʜʨʝ. ʅʘ ʙʦʣʦʪʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʡʛʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 65 

ʜʦ 120 ʰʪ./ʤ2, ʚ ʪʫʥʜʨʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʰʝ ï ʜʦ 140ï179 ʰʪ./ʤ2 [2]. 

ʅʘ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʨʦʜ Rubus ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʜʥʠʤ ʚʠʜʦʤ Rubus chamaemorus. 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʘʤʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ 

ʀʩ-ʬʴʦʨʜ [7, ʩ. 647]. 

ɺ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʝ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 40% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʢʨʫʛʘ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʙʦʣʦʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʭʦʚʳʝ (ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ). ɸʥʘʪʦʤʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʦʣʦʪ ʚ 

ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʣʘʙʦ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʳ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [11; 

12]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʠʩʪʴʝʚ 

Rubus chamaemorus L. ʚ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʦʨʦʰʢʘ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʘʷ (Rubus chamaemorus L.). ʕʪʦ ʜʚʫʜʦʤʥʦʝ, 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Rosaceae, ʢ ʨʦʜʫ Rubus, ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10ï30 ʩʤ. ʄʦʨʦʰʢʘ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʥʦʝ, ʧʦʣʟʫʯʝʝ, ʚʝʪʚʠʩʪʦʝ, ʫʢʦʨʝʥʷʶʱʝʝʩʷ, 

ʜʝʨʝʚʷʥʠʩʪʦʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ, ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʭ, 

ʢʦʨʦʪʢʦ ʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʃʠʩʪʴʷ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ, ʧʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ, ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, 

ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʝ, ʩ ʙʫʨʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʩ ʣʦʧʘʩʪʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ. ʎʚʝʪʳ ʙʝʣʳʝ, 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʩ 5 ʣʝʧʝʩʪʢʘʤʠ, ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʷʪʠʯʣʝʥʥʦʡ ʯʘʰʝʯʢʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ 
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ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʩʪʝʙʣʷ. ʄʫʞʩʢʠʝ ʮʚʝʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 3 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʦʥʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʝʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʥʩʢʠʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ. ʇʣʦʜ ï ʩʣʦʞʥʘʷ ʢʦʩʪʷʥʢʘ [1]. 

ʉʙʦʨ ʣʠʩʪʴʝʚ Rubus chamaemorus L. ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʚ 2024 ʛ 

(ʠʶʣʴ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪ ʚ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʝ: 1) ʚ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ; 2) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʣʝʚʦʡ ʙʘʟʳ 

ʅɺɻʋ (ʋʇɹ ʅɺɻʋ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 3 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ï ʩʨʝʜʥʷʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʙʦʣʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-ʩʬʘʛʥʦʚʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ. ʈʝʣʴʝʬ ʚʳʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ, ʛʨʷʜʦʚʦ-ʤʦʯʘʞʠʥʥʳʡ; ʧʦʯʚʳ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʝ, ʩ 

ʪʦʨʬʷʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʜʦ 1ï2 ʤ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʠʩʪʴʝʚ 

Rubus chamaemorus L. ʚ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ (ʨʘʡʦʥ ʟʘʣʠʚʘ ʀʩ-ʬʴʦʨʜ, ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧ. ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ) 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʘʚʪʦʨʦʚ: 

ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ɽ.ʌ. ʠ ʜʨ. çʄʦʨʬʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ Rubus chamaemorus (Rosaceae) ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝè [8]. ʉʙʦʨ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʝʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʤ 

ʩʢʣʦʥʝ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩʦʡ ʚʙʣʠʟʠ ʜʦʨʦʛʠ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ 98ï190 ʩʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ [10]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʠʩʪʴʝʚ Rubus chamaemorus L. ʚ 

ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 50 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ 

ʧʣʦɦʘʜʢʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 20 Ĭ 20 ʤ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʭ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʚ 70% ʵʪʘʥʦʣʝ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʩʨʝʟʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʢ ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʪʦʤʝ ʩ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʱʠʤ 

ʩʪʦʣʠʢʦʤ. ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʦʣʱʠʥʘ ï ʣʠʩʪʘ, ʢʫʪʠʢʫʣʳ, ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʘ, ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ; ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ï 

ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

Primo Star (Carl Zeiss, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʠʜʝʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ Hirox 

KH-7700 (ʗʧʦʥʠʷ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ Excel 2019 ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ Microsoft Office Windows 7.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ KIMO KISTOK ʤʦʜʝʣʠ ʂʊ100; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʨʬʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ; pH ʪʦʨʬʘ ï ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʦʤ inoLab 740; ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ï ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʦʤ 

ʊʂɸ-04/3. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ. 

ɺ ʨʷʜʫ: ʋʇɹ ʅɺɻʋ ʚ 3 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ Ÿ ʦʢʨʘʠʥʘ ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʪʦʨʬʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 3.6 ʜʦ 4.8 ʝʜ.; ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʦʨʬʘ ʧʦʚʳʰʘʣʠʩʴ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 8 ʠ 3ʉ̄; ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 11%; ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 134 ʣʶʢʩʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʙʦʣʦʪʘʭ ʚ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

(ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ) 

 

ʇʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 
ʨʅ ʪʦʨʬʘ, 

ʝʜ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ᴈ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, % 

ʆʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ, 

ʣʶʢʩ (ʣʢ) ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʇʦʯʚʳ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ 

 ʍʄɸʆ-ʖʛʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ,  

(ʦʢʨʘʠʥʘ ʛʦʨʦʜʘ) 

4.8 25 13 38 1916 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ  

ʍʄɸʆ-ʖʛʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

(ʋʇɹ ʅɺɻʋ) 

3.6 17 10 49 2050 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʦʨʦʰʢʠ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʡ ï 

ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ 

ʤʦʨʦʰʢʠ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʡ ʚ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʜʣʠʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʠ ʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ 

ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ [8]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʫ Rubus chamaemorus L. ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ï ʦʪ 162 Ñ 12 ʤʢʤ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʜʦ 444 Ñ 17 ʤʢʤ ʚ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 13% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ ʥʘ ʋʇɹ ʅɺɻʋ (385 Ñ 16 ʤʢʤ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 60% ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ  

Rubus chamaemorus L. ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʣʠʩʪʘ, 

ʤʢʤ 

ʕʧʠʜʝʨʤʘ, ʤʢʤ ʇʘʣʠʩʘʜʥʳʡ 

ʤʝʟʦʬʠʣʣ, ʤʢʤ ɺʝʨʭʥʷʷ ʅʠʞʥʷʷ 

ɼ ʐ 
ɼ/

ʐ 
ɼ ʐ 

ɼ/

ʐ 
ɼ ʐ ɼ/ʐ 

ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ  

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ 

 (ʦʢʨʘʠʥʘ ʛʦʨʦʜʘ) 

444 Ñ 17 
69,8Ñ

3,3 

38,9Ñ

1,6 
1,8 

68,3Ñ

1,9 

42,1Ñ

1,5 
1,6 

122,5 

Ñ3,5 

52,5Ñ

1,4 
2,3 

ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ  

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ  

 (ʋʇɹ ʅɺɻʋ) 

385 Ñ 16 
62,5Ñ

3,5 

32,1 

Ñ 1,9 
1,9 

61,5Ñ

2,2 

37,3Ñ

1,8 
1,7 

103,7 

Ñ3,8 

47,9Ñ

1,6 
2,2 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ, 

 ɿʘʧʘʜʥʳʡ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

 

162 Ñ 12* 29.0Ñ

1,0* 

15.3Ñ

0,6* 
1,9* 

26,7Ñ

0,9* 

16,9Ñ

0,5* 
1,6* 

32,3Ñ 

0,6* 

14,5Ñ

0,4* 
2,2* 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼ ï ʜʣʠʥʘ ʠ ʐ ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ). * ï ʜʘʥʥʳʝ (ʄʘʨʢʦʚʩʢʘʷ ɽ.ʌ., 

ʐʤʘʢʦʚʘ ʅ.ʖ., ʄʦʨʦʟʦʚʘ ʂ.ɺ., ɽʨʤʦʣʘʝʚʘ ʆ.ɺ., 2019) [8] 
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ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ) Rubus chamaemorus L. ï ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʘʷ 

ʩ ʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʜʣʠʥʘ/ʰʠʨʠʥʘ ʫ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ʠ ʥʘ ʋʇɹ 

ʅɺɻʋ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1.8 ʠ 1.9; ʫ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï 1.6 ʠ 1.7) (ʪʘʙʣ. 2). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 11% ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʘ 18% ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ ʥʘ ʋʇɹ ʅɺɻʋ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15%. ʊʘʢʘʷ ʞʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 10% 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʘ 11% ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11%. 

ɺ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 2.3 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 56 ʠ 57% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ; ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ 

2.4 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 59 ʠ 57% (ʪʘʙʣ. 2). 

ʇʘʣʠʩʘʜʥʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ɼʣʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʰʠʨʠʥʳ ʚ 2.3 ʨʘʟʘ (122.5 Ñ 3.5 ʠ 52.5 Ñ 1.4 ʤʢʤ)  ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ʠ ʚ 2.2 ʨʘʟʘ (103.7 Ñ 3.8 ʠ 47.9 Ñ 1.6 ʤʢʤ) ʥʘ ʋʇɹ ʅɺɻʋ (ʪʘʙʣ. 2). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 15% ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʘ 9% ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ ʥʘ ʋʇɹ ʅɺɻʋ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12%.  

ɺ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 3.5 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 71% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʣʠʩʪʴʝʚ Rubus chamaemorus L. ʚ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ, ʚ 

ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ [8], ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʠʣʠ ʥʘ 57% ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ (ʪʘʙʣ. 2).  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ  ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʛʦ 

ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ (ʥʘ 71%), ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ  ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 57 ʠ ʥʘ 58%, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʘ (ʥʘ 

60%) (ʪʘʙʣ. 2). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ Rubus chamaemorus L. ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʢʚʘʥʪʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ (YII) ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʰʝʥʠʷ (NPQ). ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʠʢʨʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʦʨʦʰʢʠ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʡ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

[8, ʩ. 1740].  
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ʄʦʨʦʰʢʘ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ 

ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʳʤ ʪʫʥʜʨʦʚʳʤ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʤ ʙʦʣʦʪʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʨʢʪʦ-ʪʫʥʜʨʦʚʳʝ ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ [6], ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʥʦʩʠʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ Rubus chamaemorus L. ʧʨʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʚʳʩʦʢʠʝ ʰʠʨʦʪʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ [8, ʩ. 1747].  

ɺ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʦʢʨʘʠʥʘ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫ ʤʦʨʦʰʢʠ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 13% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ (ʋʇɹ ʅɺɻʋ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ (ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ) ʥʘ 15 ʠ 9% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ï ʥʘ 15 ʠ 11%, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʥʘ 13%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ Rubus chamaemorus L. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʉʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʨʦʰʢʠ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥ [8, ʩ. 1747, ʩ. 1748]. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ.  
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ʉʘʝʥʢʦ ɼ.ɸ. 

ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ (ʅʀʋ) ʠʤ. ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʇʋʊɽʁ ʆʏʀʉʊʂʀ ɾʀɼʂʀʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʇʀʈʆʃʀɿɸ ʊɺɽʈɼʓʍ 

ʂʆʄʄʋʅɸʃʔʅʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ ʀ ʆʊʈɸɹʆʊɸʅʅʓʍ ɸɺʊʆʐʀʅ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʡ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʝ ʪʨʫʜʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʰʠʥʳ ʩʪʘʣʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦʧʨʦʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʠʥ ï ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʚʝʜʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʰʠʥʳ ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ, 

ʤʫʩʦʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʭ, ʠʭ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʣʝʩ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʜʳ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʰʠʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʰʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʚ ʩʝʙʝ ʮʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: ʢʘʫʯʫʢ, ʤʝʪʘʣʣ ʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʡ ʢʦʨʜ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʥ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ. 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʰʠʥ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʰʠʥ ʠ ʨʝʟʠʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛ., ʢ 2025 ʦʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʰʠʥ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 

29,6% ʜʦ 80,8 ʤʣʥ. ʰʪʫʢ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 62,3 ʤʣʥ. ʰʪ. ʚ 2016 ʛ.), ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʰʠʥ ʥʘ 6% ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʠʨʝ ʚʳʭʦʜʷʪ 

ʠʟ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 10 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʧʦʢʨʳʰʝʢ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ 25%. ɺ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʤ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ [4]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

1. ʉʧʦʩʦʙ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʄʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʝʨʥʦʡ, ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʂʠʩʣʦʪʘ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʤʘʩʣʝ, ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ 

ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60ï80ÁC ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 

0,5ï1,5 ʄʇʘ. ʄʝʪʦʜ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʤʦʣʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʳʭ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ. 
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1. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʦʤ 

ʄʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʘʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ 

ʦʪʧʘʨʠʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʤʘʩʣʘ. ʇʘʨ ʚʳʚʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠʟ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʧʘʨʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ 

ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 250-300ÁC ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 0,5ï1 ʄʇʘ. ʄʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʝʞʝʣʠ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

2. ʉʧʦʩʦʙ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠʣʠ ʮʝʦʣʠʪ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʤʘʩʣʘ. 

ɸʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪ ʠ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60ï80ÁC ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 0,5ï

ï1 ʄʇʘ. ʄʝʪʦʜ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʘʩʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʯʝʤ ʤʝʪʦʜ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

3. ʂʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʄʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʦʢʩʠʜ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʤʘʩʣʝ. ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʤʘʩʣʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʪʠʧʘ ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 250ï350ÁC ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 0,5ï1 ʄʇʘ. ʂʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʭʦʜʘʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʯʠʱʘʝʤʦʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʣʦʞʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 
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ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʘʞʥʦ ʧʝʨʝʜ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ [1; 2]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʝʣ ï ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʝ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʥʝ ʧʦʜʦʡʜʫʪ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʤʦʣ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʦʣʝʬʠʥʳ ʠ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʠʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʠʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʪʝʨʷʪʴʩʷ ʮʝʥʥʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʘʩʣʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʫʜʫʪ ʩʛʦʨʘʪʴ). ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʚʠʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʝʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʫʜʦʙʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ [5]. 

ɺʦʜʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʳʨʴʝʤ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʥʝʝ ʧʦʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʦ ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʋʌ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ 16ï270 ʥʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʆʅÅ ʠ ʅÅ ʨʘʜʠʢʘʣʳ. ʏʪʦʙʳ ʨʘʟʦʨʚʘʪʴ ʅʆïʅ ʩʚʷʟʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 465 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ, ʯʪʦ ʯʫʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʚʷʟʠ ʅïʅ (435 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ). 

ʆʅÅ ʨʘʜʠʢʘʣ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʠʩʣʷʝʪ ʘʪʦʤ ʩʝʨʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ 

ʩʫʣʴʬʦʥʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ. ɸʪʦʤʘʨʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ (ʅÅ) ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʦʯʠʩʪʢʝ, ʟʘʤʳʢʘʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʣʴʬʦʥʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 

ʠʜʝʪ ʧʦ ʧʫʪʠ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʳ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ-ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʨʘʟʨʷʜ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ. 
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ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʧʘʜʫ 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʚʷʟʠ CïS, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ (138 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ) 

ʤʝʥʴʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʉïʉ ʠ ʉïʅ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ï ʧʦʤʠʤʦ ʩʝʨʦʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʦʣʝʬʠʥʘʭ ʠ ʘʨʝʥʘʭ, ʝʱʝ [3]. 

ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ / ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʟ ʥʠʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʝʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʝʪʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʠ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʝʨʝʛʦʥʢʘ ʩʤʦʣʳ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʀʟ ʩʚʝʪʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʘ ʦʩʪʘʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʣʷ 

ʣʘʢʦʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʥ. ʢ. 

ï 180Áʉ, 180ï350Áʉ, 350Áʉ+), ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʞʠʜʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʩʝʨʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 20Áʉ. 

ɿʘʪʝʤ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʜʣʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʰʠʥʳ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʘʟʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʎʝʣʝʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 10%ʤʘʩʩ. ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʥʟʦʣʘ ʚ ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʥʘ 

14,2%), ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ 

ʪʦʣʫʦʣʘ, ʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣʘ ʠ ʧ-ʢʩʠʣʦʣʘ ʥʘ 24,1, 15 ʠ 37,6% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʨʳʚʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʙʝʥʟʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʣʢʘʥʦʚ ʠ ʘʣʢʝʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʠʭ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢ ʙʝʥʟʦʣʫ. 

ɺʦ ʬʨʘʢʮʠʠ 180ï350Áʉ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʢʘʥʦʚ, ʮʠʢʣʦʘʣʢʘʥʦʚ ʠ 

ʙʝʥʟʦʣʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 52,6%, 55,1% ʠ 39,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʚʦ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥ. ʢ. ï 180Áʉ.  

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʛʘʟʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʢʩʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʠʨʦʣʠʟʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʊʂʆ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ (ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʥʝʡ ʚʣʘʛʘ). ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʝʥʦʣʳ) ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʜʝʩʴ ï ʙʦʣʝʝ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʠ ʧʠʨʦʣʠʟʝ ʰʠʥ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʢʩʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʣʝʬʠʥʦʚ. ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʟʜʝʩʴ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʤʳʚʢʘ (ʣʝʛʢʠʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ) ʯʘʩʪʠʮ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʟ ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʪʦʧʣʠʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʊʀʇʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʃʀʏʅʆʉʊʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʊʋɼɽʅʊʆʂ  

ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʆɻʆ ɺʋɿɸ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʝʪ ʦʙʲʝʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʩʠʭʦʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ 

[15]. ʀʥʜʠʚʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʝʛʦ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʢ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ; ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪʨʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ [6, 

ʩ. 101]. ʋʞʝ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʶʜʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʠ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʚʳʩʰʫʶ ʰʢʦʣʫ. ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʢʨʫʛ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ çʯʝʣʦʚʝʢ ï ʯʝʣʦʚʝʢè, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩ ʜʚʫʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ï ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜ, 

ʩʪʨʝʤʷʱʠʡʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʧʦʤʦʛʘʶʱʫʶè ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ, ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʩ ʪʨʫʜʦʤ, ʘ ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʭʦʨʦʰʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʪʢʘʭ. 

ʊʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʟʠʮʠʡ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʜʘʨʝʥʥʦʩʪʠ [6], ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ, 

ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʤʫ ʠ ʩʫʠʮʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ [1; 5; 9; 10], ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [7], 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ çʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ... 

ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳè [13, ʩ. 16], ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʠ ʵʪʥʦʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ [4], 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ [2; 11], ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʛʨʘʤʤ [3]. ʅʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ; ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ çʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʣʠʯʥʦʩʪʠè [12, ʩ. 91]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʮʝʥʢʘ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ. ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ.  

ʎʝʣʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ 2024ï2025 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ (n=25) ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʦʧʨʦʩʥʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 
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ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɼʞ. ʆʣʜʭʵʤʦʤ ʠ ʃ. ʄʦʨʨʠʩʦʤ ʚ 1994 ʛʦʜʫ (ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ 

ɼ.ʗ. ʈʘʡʛʦʨʦʜʩʢʠʤ) [https://psytests.org/accent/om.html]. ʆʧʨʦʩʥʠʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 107 ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ʆʪʚʝʪ çʜʘè ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʙʘʣʣʘ, çʥʝʪè ï 0 ʙʘʣʣʦʚ, çʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴè ï 1 ʙʘʣʣ. ʆʪʚʝʪʳ 

ʢʦʤʧʦʥʫʶʪʩʷ ʚ 14 ʰʢʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʡ 

ʰʢʘʣʝ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 14ï20 ʙʘʣʣʦʚ. ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ Excel. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʜʠʘʥʦʡ (ʄʝ) ʠ ʤʝʞʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʘʭʦʤ (Q1ïQ3). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ, ... ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠè [14, ʩ. 68]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʣʝʛʯʝ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʝʝ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚ ɸ.ɽ. ʠ ʩʦʘʚʪ. (2022) ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʦʧʨʦʩʥʠʢʫ ɼʞ. ʆʣʜʭʵʤʘ ʠ ʃ. ʄʦʨʨʠʩ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʝʡ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ [14, ʩ. 68]. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ çʧʦʤʦʛʘʶʱʠʭè, ʠʥʜʠʚʠʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʣʠʰʝʥ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʝʤʯʝʚʘ ʅ.ʂ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (2019) ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ. ʊʘʢ, ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʝʩʣʠ çʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ï ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷè, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

çʠʧʦʭʦʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʙʠʠ, ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʪʨʝʚʦʞʥʦʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʦʙʠʠè, çʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ... ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʠʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘè [8, ʩ. 42]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʊʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʚʫʟʘ (n=25) 

 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʯʝʨʪʳ / ʪʠʧʳ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ max) ʄʝ (Q1ïQ3) 

ɹʜʠʪʝʣʴʥʳʡ / ʧʘʨʘʥʦʠʜʥʳʡ (max 14 ʙʘʣʣʦʚ) 3 (1ï5) 

ʆʪʰʝʣʴʥʠʢ / ʰʠʟʦʠʜ (max 16 ʙʘʣʣʦʚ) 3 (2ï4) 

ʀʜʠʦʩʠʥʢʨʘʟʠʯʝʩʢʠʡ / ʰʠʟʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʡ (max 16 ʙʘʣʣʦʚ) 2 (1ï4) 

ɸʚʘʥʪʶʨʥʳʡ / ʘʥʪʠʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ (max 18 ʙʘʣʣʦʚ) 2 (1ï4) 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʳʡ / ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ (max 20 ʙʘʣʣʦʚ) 4 (3ï5) 

ɼʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ / ʘʢʪʝʨʩʢʠʡ (max 14 ʙʘʣʣʦʚ) 3 (0ï4) 

ʉʘʤʦʫʚʝʨʝʥʥʳʡ / ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʥʳʡ (max 16 ʙʘʣʣʦʚ) 2 (1ï4) 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ / ʫʢʣʦʥʷʶʱʠʡʩʷ (max 14 ʙʘʣʣʦʚ) 3 (2ï7) 

ʇʨʝʜʘʥʥʳʡ / ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ (max 16 ʙʘʣʣʦʚ)  2 (1ï5) 

ɼʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʡ / ʥʘʚʷʟʯʠʚʦ-ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ (max 14 ʙʘʣʣʦʚ) 3  (3ï5) 
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ʇʨʘʟʜʥʳʡ / ʧʘʩʩʠʚʥʦ-ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ (max 14 ʙʘʣʣʦʚ) 2 (1ï3) 

ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ / ʩʘʜʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ (max 16 ʙʘʣʣʦʚ) 1 (0ï2) 

ɸʣʴʪʨʫʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ / ʩʘʤʦʫʥʠʯʠʞʘʶʱʠʡʩʷ (max 16 ʙʘʣʣʦʚ) 3 (2ï5) 

ʉʝʨʴʝʟʥʳʡ / ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʡ (max 14 ʙʘʣʣʦʚ) 4 (3ï6) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: max ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʚʳʩʰʝʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ / 

ʩʘʜʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ (1 (0ï2) ʙʘʣʣʦʚ) (ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ï ʄʝ (Q1ïQ3)). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 8 ʙʘʣʣʦʚ (4%). ʋ 48% ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʙʳʣʘ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʧʨʘʟʜʥʳʡ / ʧʘʩʩʠʚʥʦ-ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʪʠʧ (2 (1ï3) 

ʙʘʣʣʦʚ); ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8 ʙʘʣʣʦʚ (ʠʟ max 14), ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ 8% 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ (0 ʙʘʣʣʦʚ) ï ʫ 20%. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʢʘʣ ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʡ / ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ (4 (3ï5) ʙʘʣʣʦʚ) ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ / ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʡ 

ʪʠʧʳ (4 (3ï6) ʙʘʣʣʦʚ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʡ / ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʙʘʣʣʦʚ, ʧʦ 4% ʜʝʚʫʰʝʢ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʥʘʙʨʘʣʠ 14 ʠ 12 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʇʦ ʰʢʘʣʝ ʙʜʠʪʝʣʴʥʳʡ / ʧʘʨʘʥʦʠʜʥʳʡ ʪʠʧ ʠʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 14 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ 4% 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʥʘʙʨʘʣʠ 12 ʠ 10 ʙʘʣʣʦʚ; 0 ʙʘʣʣʦʚ ʙʳʣʦ ʫ 12%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʢʘʣʳ 

ʦʪʰʝʣʴʥʠʢ / ʰʠʟʦʠʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 11 ʠ 10 ʙʘʣʣʦʚ (ʠʟ max 16 ʙʘʣʣʦʚ) (ʧʦ 4%); 0 ʙʘʣʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 

ʫ 4%. ʀʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ 16 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʠʜʠʦʩʠʥʢʨʘʟʠʯʝʩʢʠʡ / ʰʠʟʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ, 

ʫ 8% ʜʝʚʫʰʝʢ ʙʳʣʦ 9 ʙʘʣʣʦʚ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʥʴʰʝ; ʫ 20% ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʝ ʨʘʚʥʳ 0. 8% 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦ 10 ʙʘʣʣʦʚ (ʠʟ 18 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ) ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʘʚʘʥʪʶʨʥʳʡ / ʘʥʪʠʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʪʠʧ; 12% ʥʘʙʨʘʣʠ ʧʦ 0 ʙʘʣʣʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ / ʘʢʪʝʨʩʢʠʡ 

ʪʠʧ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 10 ʙʘʣʣʘʤ (ʠʟ 14 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ) ʫ 8% ʜʝʚʫʰʝʢ; ʫ 28% ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0 ʙʘʣʣʦʚ. ʇʦ ʰʢʘʣʝ ʩʘʤʦʫʚʝʨʝʥʥʳʡ / ʥʘʨʮʠʩʩʠʯʥʳʡ ʪʠʧ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʫʤʤʘ 11 

ʙʘʣʣʦʚ (ʠʟ 16 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ ʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ; 0 ʙʘʣʣʦʚ ʙʳʣʦ ʫ 8%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʙʘʣʣ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ / ʫʢʣʦʥʷʶʱʠʡʩʷ ʪʠʧ ʨʘʚʝʥ 14 ʙʘʣʣʦʚ; ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʫʤʤʫ 10 

ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 0 ʙʘʣʣʦʚ ʥʘʙʨʘʣʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʜʝʚʫʰʢʝ (ʧʦ 4%). ʇʦ ʰʢʘʣʝ ʧʨʝʜʘʥʥʳʡ / 

ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʪʠʧ (max 16 ʙʘʣʣʦʚ) ʙʦӡʣɹ ʫhʁ ʩʫʤʤʫ ï 8 ʙʘʣʣʦʚ ï ʥʘʙʨʘʣʘ ʦʜʥʘ ʜʝʚʫʰʢʘ (4%), 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ (0 ʙʘʣʣʦʚ) ï 12%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʡ / ʥʘʚʷʟʯʠʚʦ-ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʙʳʣʦ 10 ʙʘʣʣʦʚ (ʫ 8%), ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï 1 ʙʘʣʣ 

(ʫ 8%). ʇʦ ʰʢʘʣʝ ʘʣʴʪʨʫʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ / ʩʘʤʦʫʥʠʯʠʞʘʶʱʠʡʩʷ ʪʠʧ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʳʣʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 9 ʙʘʣʣʦʚ ʫ 4% (max 16 ʙʘʣʣʦʚ), 0 ʙʘʣʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʫ 8% ʜʝʚʫʰʝʢ. ʊʘʢʠʝ ʯʝʨʪʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, "ʩʯʠʪʘʶʱʠʭ ʩʚʦʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʤʦʱʴ ʜʨʫʛʠʤ" [14, ʩ. 67]. 

ʇʦ ʰʢʘʣʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ / ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʣ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1 (4%); ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʚʫʰʝʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 14 ʙʘʣʣʘʤ (ʫ 4%) (ʠʟ 14 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ). 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʷ ʯʝʨʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʚʠʘʥʪʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ. ɽʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ ʙʦʣʝʝ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ ï ʩ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ [8, ʩ. 42]. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʠʧʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ [14, ʩ. 68]. 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʤʘʥʜ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʢ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʠ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ.  

ʋ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʳʣʠ 

ʯʝʨʪʳ ʪʠʧʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʡ / ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ / ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʡ; ʤʝʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ / ʩʘʜʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʟʜʥʳʡ / ʧʘʩʩʠʚʥʦ-

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʪʠʧʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʚʫʰʝʢ. ɺ çʧʦʤʦʛʘʶʱʠʭè ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʭ 

ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʠ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ, 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʦʛʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʰʝʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʰʢʦʣʳ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʘʤʦʦʱʫʱʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʝʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚ ʧʩʠʭʦʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡè [13, ʩ. 7]; ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ [13, ʩ. 8].  

ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʠ.  
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ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʄʋʈɸɺɽʁʅʀʂʆɺ ʂɸʂ ɹʀʆʀʅɼʀʂɸʊʆʈʆɺ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʃɽʉʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ çʗɻʆʄè 

ʃʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, 

ʪʨʘʚʦʷʜʥʳʤʠ ʠ ʭʠʱʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʫʨʘʚʴʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʟʘʱʠʪʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ [4, ʩ. 5; 5]. ʄʫʨʘʚʴʠ ʨʘʩʩʝʣʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ, ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʦʧʳʣʝʥʠʶ [7; 8; 18]. ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ [12]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [17, ʩ. 44]. ʀʭ ʥʘʣʠʯʠʝ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʞʠʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ [1; 2; 9, ʩ. 39]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʫʨʘʚʴʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ [17, ʩ. 44]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 200 ʚʠʜʦʚ ʵʪʠʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʣʝʩʘʭ [11, ʩ. 11]. 

ʎʝʣʴ ʁ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʥʸʟʜ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʗʛʦʤè.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʗʛʦʤè (ʜʘʣʝʝ ʃʂ çʗʛʦʤè) ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʚʧʝʨʚʳʝ, ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ (ʨʠʩ. 1). ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʦʢʪʷʙʨʴ) 2024 ʛʦʜʘ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʨʘʥʞʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ççʗʛʦʤèè, ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʥʸʟʜ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ɼʣʫʩʩʢʦʛʦ ʠ ɹʫʢʠʥʘ [6, ʩ. 62] (ʨʠʩ. 2). ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 9 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʥʝʟʜʦʚʦʛʦ 

ʚʘʣʘ (D, ʤ), ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʫʧʦʣʘ (d, ʤ), ʚʳʩʦʪʘ ʛʥʝʟʜʘ (H, ʤ), ʚʳʩʦʪʘ ʢʫʧʦʣʘ (h, ʤ), ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʫʧʦʣʘ (S, ʤ2) [10], ʦʙ̡ʸʤ ʛʥʝʟʜʘ (V, ʤ3) [15], ʬʦʨʤʘ ʢʫʧʦʣʘ [13, c. 76], ʚʠʜ ʜʝʨʝʚʘ-

ʨʝʟʠʜʝʥʪʘ, ʩʦʩʪʘʚ ʛʥʝʟʜʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Statistica 11.5; Excel 2005 ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ Microsoft 

Office XP. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʘ (ɼʣʫʩʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1986):  

D ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ, d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʫʧʦʣʘ, H ï ʚʳʩʦʪʘ ʛʥʝʟʜʘ, h ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʫʧʦʣʘ 

 

ʃʝʩʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʗɻʆʄè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ ʛ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜ ɹ30 ʛʘ (ʨʠʩ. 1). ʆʥ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʧʦʡʤʦʡ ʨʝʢʠ ʄʳʩʦʚʘʷ ʄʝʛʘ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʜʦ 140 ʣʝʪ 

(https://clck.ru/397sLV). ʃʂ çʗʛʦʤè ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ 

[16, ʩ. 173]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʠ 

ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ (ʨʠʩ. 3), ʪʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ GPS-ʥʘʚʠʛʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 4). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʄʫʨʘʚʝʡʥʠʢ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʗʛʦʤè 

 

https://clck.ru/397sLV
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ʈʠʩ. 4. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ  

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʗʛʦʤè 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʗʛʦʤè ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 112 

ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 4). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʛʥʝʟʜʘ (ʚ 71 ʨʘʟ); ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ (ʦʪ 5 ʜʦ 7 ʨʘʟ) ï ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʩʦʪʝ, ʢʘʢ 

ʛʥʝʟʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʫʧʦʣʘ; ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʚ 20 ʨʘʟ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʫʧʦʣʘ (ʪʘʙʣ.). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʂ çʗʛʦʤè 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ / 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʛʥʝʟʜʘ, D, ʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʫʧʦʣʘ, d, ʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʛʥʝʟʜʘ, H, 

ʤ 

ɺr ʩʦʪʘ 

ʢʫʧʦʣʘ, h, 

ʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʫʧʦʣʘ, S, ʤ2 

ʆʙʲʸʤ 

ʛʥʝʟʜʘ, V, 

ʤ3 

lim 0,70ï3,50 0,40ï1,80 0,35ï1,60 0,15ï1,00 0,13ï2,54 0,02ï1,41 

ʍ ʩʨ. 1,87 1,08 0,85 0,50 0,98 0,35 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 
0,61 0,27 0,24 0,19 0,46 0,28 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (lim), 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʍ ʩʨ.) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʛʥʝʟʜʘ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: çʤʘʣʝʥʴʢʠʝè (ʦʪ 0,5 

ʜʦ 1,50 ʤ), çʩʨʝʜʥʠʝè (ʦʪ 1,50 ʜʦ 2,50 ʤ) ʠ çʙʦʣʴʰʠʝè (ʦʪ 2,50 ʜʦ 3,50 ʤ). ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ï 55% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ [14, ʩ. 408]. ɼʦʣʷ çʤʘʣʝʥʴʢʠʭè ʛʥʝʟʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 32%, 

ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʤʦʣʦʜʳʭ ʠʣʠ ʥʝʜʘʚʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʷʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [3, ʩ. 119]. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 13% ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ çʙʦʣʴʰʠʭè 

ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 5). 
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ʈʠʩ. 5. ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʛʥʝʟʜʘ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʗʛʦʤè (ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ  0,5 ï 1,5 ʤ; ʩʨʝʜʥʠʝ 1,5 ï 2,5 ʤ; ʙʦʣʴʰʠʝ 2,5 ï 3,5 ʤ)  

 

ʇʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʫʧʦʣʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,80 ʤ, 

ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï 0,40, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ 5 ʨʘʟ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʤʝʣ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1,08 ʤ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʛʥʝʟʜʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 0,35 ʜʦ 1,60 ʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 5 ʨʘʟ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,85 ʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʢʫʧʦʣʘ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 0,15 ʜʦ 1,00 ʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ 7 ʨʘʟ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʤʝʣ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,50 ʤ 

(ʪʘʙʣ. 1). 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʗʛʦʤè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ (ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ) 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʫʧʦʣʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

(0,98), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʘ. ʅʠʟʢʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ (ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ) 

(0,14) ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʣʠʰʴ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʪʦʡ ʢʫʧʦʣʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʛʥʝʟʜʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ 

ʚ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʛʥʸʟʜ ʧʦʜ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʣʦʥʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʥʸʟʜʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʢʫʧʦʣʘ 

(ʨʠʩ. 6): 75% ʠʤʝʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ, ʘ 

ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 25% ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʥʝʟʜʘ (ʜʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ) [13, c. 76]. 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʢʫʧʦʣʘ ʛʥʸʟʜ  ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʗʛʦʤè 

 

ɻʥʝʟʜʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʚʝʪʦʯʝʢ ʠ ʭʚʦʠʥʦʢ. 

ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʘ. 

32%

55%

13%

˸͔͊ͤ͡Έ͙͔͟˿͔͙͔ͪ͒ͤxͦ ͡Έ΄͙͔

75%

25%

ʂʦʥʠʯʝʩʢʘʷʉʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ-ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʦʧʦʣʴ ʜʨʦʞʘʱʠʡ (Populus tremula L.) ï 37% ʠ ʩʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

(Pinus sibirica Du Tour) ï 35%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ɻʪʠʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʠʱʠ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ɺ 12% ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʙʣʠʟʠ ʢʘʢ ʪʦʧʦʣʷ 

ʜʨʦʞʘʱʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʩʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ. ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʦʪ 1 ʜʦ 

3%) ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ (ʨʠʩ. 7). 

 
ʈʠʩ. 7. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (%), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʘʤʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʂ çʗʛʦʤè 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʗʛʦʤè ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 112 

ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ ʙʳʣʠ çʩʨʝʜʥʝʛʦè ʨʘʟʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ; ʠʤʝʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʢʫʧʦʣʘ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʤʫʨʘʚʝʡʥʠʢʦʚ; ʩʨʝʜʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ-ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ Populus tremula L. ʠ 

Pinus sibirica Du Tour. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʃʂ çʗʛʦʤè 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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18. ʍʘʣʠʬʤʘʥ ʀ.ɸ. ʄʫʨʘʚʴʠ. ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1963. 303 ʩ. 
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ʊʠʤʠʨʙʘʝʚʘ ɼ.ʈ., ɹʦʨʟʠʝʚʘ ʄ.ɹ., ʐʘʣʘʤʦʚʘ ɽ.ʖ. 

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʋʄʉʊɺɽʅʅʆʁ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ  

ʋ ʉʊʋɼɽʅʊʆʂ ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʆɻʆ ɺʋɿɸ 

ʋʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ [11, ʩ. 104]. ɼʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʶ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. çɺʥʠʤʘʥʠʝ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʣʶʙʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [10, ʩ. 59, 60]. ʅʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʜʞʝʪʦʚ, ʯʘʩʪʦʝ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʘʤ. 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʚʥʠʤʘʥʠʶ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢʣʠʧʦʚʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ [3; 9]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʯʝʙʥʫʶ ʜʦʤʠʥʘʥʪʫ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ɽʨʝʤʠʥ ɸ.ʃ. (2020) ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʞʠʟʥʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʛʠʛʠʝʥʳ, ʵʪʠʢʠ; ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʛʘʜʞʝʪʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [7, ʩ. 352, 353, 355]. 

ɹʫʣʳʯʝʚʦʡ ɽ.ɺ. ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ [4, ʩ. 177]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʫ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʨʘʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ [4, ʩ. 177]. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 9ï10 ʢʣʘʩʩʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ çʯʝʣʦʚʝʢ ï ʯʝʣʦʚʝʢè, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ [4, ʩ. 177]. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʘ. ɺ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʫʯʝʙʳ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʚʫʟʘʭ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʎʝʣʴ: ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʤʣʘʜʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ 2024ï2025 ʛʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʦʙʲʝʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ (n=32) ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʥʠ, ʚ ʯʘʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʧʝʨʝʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʥʷʪʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʩʧʦʨʪʦʤ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʙʳʣʘ ʦʙʳʯʥʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʠʣʠ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɸʥʬʠʤʦʚʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʜʝʚʫʰʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʤʠʥʫʪ ʚʳʯʝʨʢʠʚʘʣʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸʥʬʠʤʦʚʘ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʙʫʢʚʳ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ (S), ʯʠʩʣʦ 

ʚʳʯʝʨʢʥʫʪʳʭ ʙʫʢʚ (ʄ) ʠ ʙʫʢʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʯʝʨʢʥʫʪʴ (N), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ (n). 

ɿʘʪʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ (ɸ) ï ɸ = ʄ / N 

(ʫʩʣ. ʝʜ.); ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʈ) ï ʈ = ɸ ʭ S (ʫʩʣ. ʝʜ.); ʦʙʲʝʤ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (Q) ï Q = 0,5936 ʭ S (ʙʠʪ) (0,5936 ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʙʫʢʚʫ); ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʉʇʀ) ï ʉʇʀ = (Q ï 2,807 

ʭ n) / ʊ (ʙʠʪ/ʩ) (2,807 ʙʠʪʘ ï ʧʦʪʝʨʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʫʶ ʙʫʢʚʫ; ʊ ï ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʩ); ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ (ʋɺ) ï ʋɺ = S / N [6, ʩ. 118-121]. ɼʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ Excel 2010. ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʄ), ʤʝʜʠʘʥʦʡ (ʄʝ), ʤʝʞʢʚʘʨʪʠʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʘʭʦʤ (Q1ïQ3). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʚʫʟʘ (n=32) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʄ/ʄʝ (Q1ïQ3) 

ɸ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ) (ʫʩʣ. ʝʜ.) 0,99/0,99 (0,98ï1,00) 

ʈ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) (ʫʩʣ. ʝʜ.) 972,4/1009,8 (979,2ï1020,0) 

Q (ʦʙʲʝʤ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) (ʙʠʪ) 586,5/605,47 (605,42ï605,47) 

ʉʇʀ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) (ʙʠʪ/ʩ) 3,04/2,79 (2,50ï3,55) 

ʋɺ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ)  7,50/8,29 (8,05ï8,37) 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ; ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʝ ʚʣʠʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʪʠʧ ʚʳʩʰʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʙʠʦʨʠʪʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧ, ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʥʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʪʘʢʦʡ ʥʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʢʘʢ ʧʦʣʦʚʘʷ 
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ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʠ 

ʥʝʡʨʦʪʠʟʤʘ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʯʘʱʝ [2, ʩ. 70]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʂʣʠʤʦʚʘ ɺ.ʄ. ʠ ʩʦʘʚʪ. (2024) ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥ 

çʧʦʣʦʚʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʶʥʦʰʘʤʠè [8, ʩ. 38]. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ/ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ʧʨʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʴʤèr ʠ çʙʝʣʳʭ ʥʦʯʝʡè. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ, ʈʫʜʘʢʦʚʦʡ ʀ.ʇ. ʠ ʩʦʘʚʪ. (2022) ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʙʣʠʮ 

ɸʥʬʠʤʦʚʘ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 1 ʢʫʨʩʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ (ʛ. ʇʝʨʤʴ) ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,97 ʫ.ʝ., ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï 989,4 ʫ.ʝ., ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 1,2 ʙʠʪ/ʩ [12]. ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳ 0,99/0,99 ʫʩʣ. ʝʜ. (ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ï ʄ/ʄʝ); ʜʣʷ ɸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Q1 ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 0,98 ʫʩʣ. ʝʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75% 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʚʫʰʝʢ ʠʟ ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʫʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ 50% 

ʧʨʠʥʷʚʰʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʜʝʚʫʰʝʢ (972,4/1009,8 ʫʩʣ. ʝʜ.) ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 20 ʚʝʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 13ï14 ʣʝʪ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 

1157 ʫʩʣ. ʝʜ. [6, ʩ. 119]. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ 

ʩʪʦʣʝʪʠʠ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʘʤʷʪʠ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʝʚʫʰʢʠ ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (3,04/2,79 

ʙʠʪ/ʩ), ʯʝʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʈʫʜʘʢʦʚʦʡ ʀ.ʇ. ʠ ʩʦʘʚʪ. (2022).   

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɻʦʨʜʝʝʚʦʡ ʊ.ɼ. ʠ ʩʦʘʚʪ. (2024) ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ ʛ. 

ʀʞʝʚʩʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʙʣʠʮ ɸʥʬʠʤʦʚʘ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɼʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʚʫʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ɸ ï 0,99/0,98, ʈ 

ï 652,95/627,0, ʋɺʅ ï 8,14/7,93, ʉʇʀ ï 3,24/3,12 (ʙʠʪ/ʩ) [5, ʩ. 104]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɻʦʨʜʝʝʚʦʡ ʊ.ɼ. ʠ ʩʦʘʚʪ. ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʍʄɻʄɸ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʥʠʞʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [9]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʩʩʠʥʛ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. ʊʘʢ, ɻʦʨʜʝʝʚʘ ʊ.ɼ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ. ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ï ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ [5, ʩ. 105]. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʪʫʨʠʟʤʘ (ʛ. ʂʘʟʘʥʴ): ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ, 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ [1, ʩ. 82]. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʘʷ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʘ, ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʣʦʚʝʩʥʦ-ʮʚʝʪʦʚʦʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʦʣʦʤʦʢ, ʨʝʙʫʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʝ; ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʩʦʥ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʥʷ [10, ʩ. 59, 60]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢ ʰʝʩʪʦʤʫ ʢʫʨʩʫ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʣʘʥʢʦʚ ʩ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʃʘʥʜʦʣʴʪʘ [13, ʩ. 151]. ʌʘʪʭʫʪʜʠʥʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʩʦʘʚʪ. ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ [13, ʩ. 147]. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ 

[13, ʩ. 150]. ʌʘʪʭʫʪʜʠʥʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʩʦʘʚʪ. (2023), ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʤʠ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʫʟʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [13, ʩ. 151]. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʠ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʕʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʚʥʦ [6, ʩ. 119], ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʮʝʥʪʨʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɼɽɻʀɼʈʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀɿʆɹʋʊɸʅɸ ɿɸ ʉʏɽʊ 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʈɸʉʍʆɼɸ ʊʆʇʃʀɺʅʆɻʆ ɻɸɿɸ ʀ ɺʃɸɾʅʆʉʊʀ 

ʂʆʅʊɸʂʊʅʆɻʆ ɻɸɿɸ 

 

ɼʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʫʪʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʘʣʶʤʦʭʨʦʤʦʚʦʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʢʩʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ [2, ʩ. 110]. ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʮʠʢʣʦʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʜʦʙʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 

ɼʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʫʪʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʮʝʥʥʳʝ ʦʣʝʬʠʥʳ, ʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʘʣʶʤʦʭʨʦʤʦʚʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ 

[1, ʩ. 63]. 

ʈʦʣʴ ʘʣʶʤʦʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʅʦʩʠʪʝʣʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʦʢʩʠʜʦʤ ʭʨʦʤʘ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʭʨʦʤ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʞʠʛ ʢʦʢʩʘ ʩ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʭʨʦʤʘ ʜʦ ʰʝʩʪʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʪʝʨʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ [3, ʩ. 17]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʙʳʪʦʢ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ 
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ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʢʘʢ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʥʦʛʦ ʷʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ 

ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʭʨʦʤʘ, ʯʪʦ ʷʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʣʶʤʦʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï ʵʪʦ ʩʤʝʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʥʝʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʣʤʁʦʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɺʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʫʪʘʥʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ Al2O3 ʠ SiO3. 

ɺʣʘʛʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʢʘʢ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʷʜ ʘʣʶʤʦʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʧʝʢʘʥʠʝ Al2O3/SiO2 ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʠʜʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʣʘʛʠ [4, ʩ. 49].  

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʦʜʦʡ, ʯʘʩʪʴ ʭʨʦʤʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʩʤʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʭʨʦʤʘ ʤʝʥʝʝ 1,8 ʘʪ. ʉr/ʥʤ2, 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʭʨʦʤʘʪ-ʠʦʥʦʚ ʥʝ ʩʤʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʫʪʘʥʘ ʠ ʨʦʣʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʥʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʣʶʤʦʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ [5, ʩ. 6]. 

ʆ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʶʤʦʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʆʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʨʦʛʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʭʨʦʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Crϑϕ ʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʠ 

ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʲʝʤ 
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ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʛʘʟʘ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʝʟ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʭʨʦʤʘ 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʫʪʘʥʘ ʚ ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʶʤʦʭʨʦʤʦʚʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʭ 
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ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʩʩʫ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʭʨʦʤʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʜʦʙʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʇʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʦʛʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʠ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʠʩʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɽʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ  

ʅɸ ɺɸʈʀɸɹɽʃʔʅʆʉʊʔ ʉɽʈɼɽʏʅʆɻʆ ʈʀʊʄɸ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ɺʋɿɸ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ (ʀɹʉ) ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʷ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʩʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʪʠʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʉʉ), ʧʨʠʯʝʤ ʀɹʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʤʝʨʪʝʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ [8, ʩ. 123]. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʉʝʚʝʨʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʩʠʭʦʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [9, ʩ. 52]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʉʉ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

[11, ʩ. 118; 16, ʩ. 110; 18, ʩ. 18]. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʦʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʝʚʝʨʘ [10, ʩ 51; 12, ʩ. 446; 

15, ʩ. 65]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʢʘʢ ʩ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʤʦʙʠʣʠʟʫʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ (ɺʉʈ) [3, ʩ. 29]. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʉʈ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ [1, ʩ. 68; 7, ʩ. 300]. 

ɸʥʘʣʠʟ ɺʉʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 
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ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʠʪʤ 

ʩʝʨʜʮʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʳʭʘʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ, ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʙʠʦʨʠʪʤʳ [14, ʩ. 49; 5, ʩ. 28]. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʉʈ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ(ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ), ʦʪʨʘʞʘʷ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ, 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ. ɺʉʈ ʧʨʠʟʥʘʥʘ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʝʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ [4, ʩ. 32]. 

ʅʠʟʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ [13, ʩ. 92]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʉʈ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 50 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 2ï4 ʢʫʨʩʦʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

(ʅɺɻʋ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʍʝʣʴʩʠʥʢʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (World Medical Association of Helsinki). ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʝʟʣʠʯʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ [17]. 

ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɸʇʂ) çɿʜʦʨʦʚʴʝ-ʕʢʩʧʨʝʩʩè ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ çɸʥʘʣʠʟ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ 

ʨʠʪʤʘè [6]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

Microsoft Excel, ʨʘʟʜʝʣ çɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ MÑm, 

ʛʜʝ M ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ, m ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. 

ɸʇʂ çɿʜʦʨʦʚʴʝ-ʕʢʩʧʨʝʩʩè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛ-ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ɺʉʈ ʧʦ 3-ʭ ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʕʂɻ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʝ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʇɸʈʉ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇɸʈʉ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ 

ʦʪ 1 ʜʦ 10. ʇɸʈʉ = 1ï3 ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, 4-5 

ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 6ï7 ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 
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ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, 8ï10 ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʩʨʳʚ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ [2, ʩ. 42]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʉʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʦʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

(44%). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʤʧʘʪʠʢʦ-ʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘ ʨʘʙʦʪʘ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʅɺɻʋ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

 
ʈʠʩ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʇɸʈʉ) ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ, % 

 

ʋ 32% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʝʤʦʨʙʠʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʥʠʞʝʥʳ, ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 10% ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ. 14% ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʨʳʚʘ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʥʦ-

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠʣʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʨʠʪʤʠʠ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʟʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʉʈ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ R-R ʠ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (SDNN), ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʇɸʈʉ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (LF) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (HF), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ 
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ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺʉʈ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʤ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʉʈ, ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 
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ʅɸʋʂʀ ʆ ɿɽʄʃɽ 

ɸʣʠʩʦʚʘ ɸ.ɸ.  

ʖʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʛ. ʂʫʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʂʆʅʌʃʀʂʊʓ ʇʈɸɺ ʅɸ ɿɽʄʃʖ: ʉʇʆʈʓ ʆ ʇʈɸɺɽ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ ʀ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ɿɽʄɽʃʔʅʓʍ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ʂʦʥʬʣʠʢʪʳ ʧʨʘʚ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ï ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʭ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʉʧʦʨʳ ʦ ʧʨʘʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʨʳ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ urban-

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, 

ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʘʚ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʤʠ. ɿʝʤʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʝʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ. ɿʝʤʣʷ, ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ, ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʝ ʚʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ ʚʳʭʦʜʠʪ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ 

ʨʘʤʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʦʢ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʝʤʣʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʩʧʝʢʫʣʷʮʠʡ, 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ. ʄʳ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʜʠʘʮʠʶ, 

ʘʨʙʠʪʨʘʞ ʠ ʩʫʜʝʙʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʠʨʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʚ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ [1, ʩ. 259] 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʧʨʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʀʭ ʧʨʠʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʬʦʨʤʘ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠʣʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ ʠ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʢʦʨʥʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ ʠ ʥʘʡʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʧʫʪʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʣʷ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʨʦʚ 
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ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʶ [2, ʩ. 

54]. 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ï ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

1) ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ï ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ, ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʟʝʤʣʶ;  

2) ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʘ ï ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʙʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤʠ ʟʝʤʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʫ ʥʠʭ ʥʝʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [3, ʩ. 

194]. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʠ 

ʥʝʜʦʧʦʥʠʤʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʫʪʘʥʠʮʝ ʠ 

ʥʝʜʦʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʨʝʜʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʟʝʤʣʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʦʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʥʝʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ [4, ʩ. 95]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠ ʙʠʟʥʝʩʦʤ.  ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʜʘʚʮʘʤʠ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʠʜ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʷʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʥʘʨʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠʣʠ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʪ ʥʘ ʠʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ. ʂ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʬʝʨʫ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʥʦʚʳʤʠ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ [5, ʩ. 34]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʦʪ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʘʚʘʭ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʜʦʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʷʤʠ ʠʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʣʠʤʘʪʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʠ. ʕʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʬʝʨʤʝʨʳ, 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʳ, ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ [6, ʩ. 181]. 
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ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ï ʢʘʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʳʡ [7]. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ: ʂʦʥʬʣʠʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʊʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʣʘʪʳ ʘʜʚʦʢʘʪʦʚ, ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʩʙʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ. ʂʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʦʢʫʧʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩ 

ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʩʧʦʨʘʤʠ [8]. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ: ʉʧʦʨʳ ʦ ʟʝʤʣʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʪʝʩʪʳ, ʥʘʩʠʣʠʝ ʠ ʜʘʞʝ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʧʦʨʘ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʨʯʝʥʦ ï ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʧʦʨʘʭ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩ, ʪʨʝʚʦʛʫ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʶ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʟʥʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʥʫʜʠʪʴ ʣʶʜʝʡ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʩʚʦʠ ʜʦʤʘ ʠʣʠ ʟʝʤʣʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʧʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʠ 

ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʋʱʝʨʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ: ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʝʩʣʠ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʝʤʣʶ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʂʦʥʬʣʠʢʪʳ ʟʘ ʟʝʤʣʶ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʣʝʩʦʚ, ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʦʧʳʪʢʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʛʦʜʫ ʦʪ 

ʟʝʤʣʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʧʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, ʚʦʜʝ ʠ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʨʦʟʠʶ, ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ [9, ʩ. 

267]. 

ʇʫʪʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ 

ʂʘʞʜʳʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʬʣʠʢʪ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʙʳʚʘʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʫʭʦʜʠʪ ʥʝʤʘʣʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʨʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. 

ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ: ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʯʝʪʢʠʭ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʦ ʧʨʘʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʠʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʧʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʩʧʦʨ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʳʝ 
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ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʳ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʩʧʦʨ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʘʨʙʠʪʨʘʞʫ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʛʨʘʤʦʪʥʦʤʫ ʶʨʠʩʪʫ. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʘ. ɸ ʝʱʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ ʠʣʠ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ. [10]. 

ʄʝʜʠʘʮʠʷ ʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʠʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʨʠʡʪʠ ʢ 

ʚʟʘʠʤʦʧʨʠʝʤʣʝʤʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʙʝʟ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʩʫʜ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʏʘʩʪʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʩʚʦʠ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ. ʄʝʜʠʘʮʠʷ, ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʘʚʘʭ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ: ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʫʯʝʩʪʴ ʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ [11]. 

ʉʫʜʝʙʥʳʝ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣʠ, ʩʫʜʝʙʥʳʝ 

ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ. ʉʫʜʝʙʥʦʝ 

ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʵʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʘʚʘ [12, ʩ. 58]. 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʨʳ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʂʦʥʬʣʠʢʪʳ ʧʨʘʚ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ 

ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʥʶʘʥʩʦʚ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʠʯʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ ʦ ʧʨʘʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʷʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʩʣʫʯʘʡ 

ʫʥʠʢʘʣʝʥ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʥʦ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ [13]. 
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ɹʝʣʦʰʘʧʢʦ ɸ.ɸ., ʉʪʘʨʠʢʦʚ ɺ.ʇ.  

ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʛ. ʉʫʨʛʫʪ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʇʆ ʕʂʆʃʆɻʀʀ RANA ARVALIS NILSSON., 1842 ʆʉʊʈʆɺɸ 

ɹʆʃʔʐʆʁ ʏʋʍʊʀʅʉʂʀʁ ʇʈʀʈʆɼʅʆɻʆ ʇɸʈʂɸ çʉɸʄɸʈʆɺʉʂʀʁ ʏʋɻɸʉè 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ ʢʣʘʩʩ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 6 ʚʠʜʘʤʠ ʜʚʫʭ ʦʪʨʷʜʦʚ: 

ɹʝʩʭʚʦʩʪʳʝ (Anura) ï ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʞʘʙʘ (Bufo bufo Linnaeus, 1758), ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʘʷ ʣʷʛʫʰʢʘ 

(Rana arvalis Nilsson., 1842), ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʣʷʛʫʰʢʘ (Rana amurensis Boulenger, 1886), ʪʨʘʚʷʥʘʷ 

ʣʷʛʫʰʢʘ (Rana temporaria Linnaeus, 1758) ʠ ʍʚʦʩʪʘʪʳʝ (Caudata) ï ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʫʛʣʦʟʫʙ 

(Salamandrela keyserlingii Dybowski, 1870), ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʪʨʠʪʦʥ (Triturus vulgaris Linnaeus, 

1758) [15, ʩ. 65]. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʆʆʇʊ), ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʘʨʢ çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ ʯʫʛʘʩè, ʦʩʪʨʦʚ 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʘʣʦʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʘʤʬʠʙʠʡ, ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝ ʘʤʬʠʙʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ [5, ʩ. 144; 

12, ʩ. 3 ʠ ʜʨ.]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʡʛʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘ. ɺ ʖʛʨʝ ʧʦ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʳ [8, ʩ 3; 13, ʩ 3] ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʫʨʙʦʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʉʫʨʛʫʪʘ, ʚʪʦʨʘʷ 

ï ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʘʤʬʠʙʠʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʡʛʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʨʦʚʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʶ.  

ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ  

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʘʨʢ (ʇʇ) çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ ʯʫʛʘʩè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʘʨʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6839 ʛʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʭʦʜʠʪ ʪʨʠ ʫʨʦʯʠʱʘ ï çɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʣʝʩʘè (ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ ʠ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ), çʐʘʧʰʠʥʩʢʦʝè (ʜ. 

ʐʘʧʰʘ ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʣʝʩʘ ʠ ʧʦʡʤʳ) ʠ çʆʩʪʨʦʚʘè (ʦʩʪʨʦʚʘ ɹʦʣʴʰʦʡ ʠ ʄʘʣʳʡ 

ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʝ). 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʫʨʦʚʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʠʤʦʡ, ʢʦʨʦʪʢʠʤ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʳʤ ʣʝʪʦʤ, ʧʦʟʜʥʠʤʠ ʚʝʩʝʥʥʠʤʠ ʠ ʨʘʥʥʠʤʠ ʦʩʝʥʥʠʤʠ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ ʦʪ -19 ʜʦ -24, (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ min. -49) ʛʨʘʜʫʩʦʚ, 

ʠʶʣʴʩʢʘʷ ʦʪ +17 ʜʦ +19, (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʭ. +35) ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 561 ʤʤ, ʟʘ 

ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 337 ʤʤ, mʘʭ. ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

88 ʩʤ [3, ʩ. 7]. 

ʆʩʪʨʦʚ ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʰʝʥ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʵʪʦ ʨʫʯʴʠ, ʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʪʦʢʠ ʨʝʢʠ ʆʙʠ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ. ɺ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
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ʙʦʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʯʚʳ ʩʣʦʞʝʥʳ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʷʤʠ.  

ʃʝʩʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜ ʧʦʜʟʦʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʘʡʛʠ. ɺ ʩʚʦʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ, ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʯʫʛʘʩʘè 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ. ʏʠʩʪʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʳʨʳʭ ʠ ʤʦʢʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ 

(ʩʦʩʥʷʢʠ, ʙʝʨʝʟʥʷʢʠ).  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʙʦʨʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

24.06.24 ʧʦ 16.07.24. ʋʯʪʝʥʦ 365 ʦʩʦʙʝʡ ʘʤʬʠʙʠʡ: ɺ. bufo ï 28 ʦʩʦʙʝʡ, R. arvalis ï 337 ʦʩʦʙʝʡ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʨʬ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ɺ. ɻ. ʀʱʝʥʢʦ [9, ʩ. 59-60], ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ (R. arvalis) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʝʣʘ ʘʤʬʠʙʠʡ [2, ʩ. 110], ʦʙʠʣʠʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ɸ. ʇ. ʂʫʟʷʢʠʥʳʤ [11, ʩ. 86], ʖ.ʉ. ʈʘʚʢʠʥʳʤ ʠ ʀ.ɺ. 

ʃʫʢʴʷʥʦʚʦʡ [14, ʩ. 25]. ʇʨʠ ʩʙʦʨʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʛʝʨʧʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [4, ʩ. 8]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʇʇ çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ ʯʫʛʘʩè ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʙʠʪʘʥʠʝ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ. ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʟʜʝʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʫʛʣʦʟʫʙ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʥʝʝ ʤʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ çɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʣʝʩʘè ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ ʯʫʛʘʩè [16, ʩ. 7]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʦʧʘʭ ʬʦʥʦʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʘʷ ʣʷʛʫʰʢʘ. ʆʥʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʙʠʦʪʦʧʝ, ʙʳʣʘ ʦʪʣʦʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʭʠʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ R. arvalis ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʚʨʠʪʦʧʥʳʤ ʚʠʜʦʤ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʯʪʸʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʤʬʠʙʠʡ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ɹ. ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ 

 

ɺ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ R. arvalis ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ ʠ ʥʘ ʚʥʝʧʦʡʤʝʥʥʳʭ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʥʠʟʠʥʥʳʭ ʙʦʣʦʪʘʭ. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʠ ʩʪʝʧʠ, ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʩʧʣʘʚʠʥʳ ʦʟʝʨ ʠ 

ʙʦʣʦʪʘ, ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ï ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʦʩʦʢʦʚʦ-ʚʝʡʥʠʢʦʚʳʝ ʙʦʣʦʪʘ, ʨʝʞʝ ï 

ʚʥʝʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʦʙʣʝʩʝʥʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ ʠ ʣʫʛʘ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʚʥʷʢʦʚ ʠ ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʣʝʩʢʦʚ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ [14, ʩ. 301]. 
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ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ R. arvalis ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ɹ. ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʙʠʦʪʦʧʳ ʙʳʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʭ ʦʙʠʣʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʙʠʦʪʦʧʘʭ ʧʦʡʤʳ ʨ. ʆʙʠ. 

(ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɹʠʦʪʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʠʣʠʝ (ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 100 ʢ/ʩ) ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ  

ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʦʧʘ 
ɺʠʜ ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʦʙʠʣʠʝ ɺ. bufo R. arvalis 

ʢʝʜʨʦʚʳʡ ʨʷʙʠʥʦʚʳʡ ʭʚʦʱʝʚʦ-ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʳʡ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ ʣʝʩ 
0 0,43 0,43 

ʝʣʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʯʝʨʥʠʯʥʳʡ ʢʠʩʣʠʯʥʳʡ ʧʣʘʫʥʦʚʦ-ʭʚʦʱʝʚʦʡ 

ʣʝʩ 
0 3,33 3,33 

ʙʘʛʫʣʴʥʠʢʦʚʦʝ ʦʩʦʢʦʚʦʝ ʩʬʘʛʥʦʚʦʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʙʦʣʦʪʦ 0 4,34 4,34 

ʚʳʨʫʙʢʘ ʝʣʦʚʘʷ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʘʷ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʘʷ 0 0 0 

ʙʝʨʝʟʥʷʢ ʨʷʙʠʥʦʚʳʡ ʤʘʡʥʠʢʦʚʳʡ ʭʚʦʱʝʚʦ-ʧʣʘʫʥʦʚʳʡ 0 0 0 

ʦʩʦʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ ʣʫʛ 1,16 15,65 16,81 

ʠʚʥʷʢ ʟʣʘʢʦʚʳʡ ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ 6,09 73,91 80 

ʝʣʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʦʩʦʢʦʚʳʡ ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ ʣʝʩ 0,43 20,87 21,3 

ʤʘʣʠʥʦʚʳʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ ʭʚʦʱʝʚʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ 0,91 9,09 10 

ʢʨʘʧʠʚʦʚʦ-ʢʠʧʨʝʡʥʳʡ ʣʫʛ 1,82 10,45 12,27 

ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʢʝʜʨʦʚʳʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ ʣʝʩ 0 0 0 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʫ 0,94 12,55 13,49 

 

ʇʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʘʤʬʠʙʠʡ. ʆʥʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʤʝʥʳ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ [13, ʩ. 11]. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʠʟ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ï 12 ʣʝʪ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ R. arvalis, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʩʘʤʦʢ ï ʦʪ 3 ʜʦ 4,6 ʛʦʜʘ, ʜʣʷ 

ʩʘʤʮʦʚ ï 3,3 ʠ 3,8 ʛʦʜʘ [9, ʩ. 19]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ʅ. ʂʫʨʘʥʦʚʦʡ [12, ʩ. 14] ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ R. 

arvalis ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢ 3ï4 ʛʦʜʘʤ. ɿʠʤʫʶʪ ʣʷʛʫʰʢʠ ʚ ʥʝʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ. 

C ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʠʜʠʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫ ʣʷʛʫʰʝʢ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʣʝʪʥʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʣʠʥʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 1ï2 ʠ 4ï5 ʛʦʜʫ 

ʞʠʟʥʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʘʢʠʤ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʯʘʣʘ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʣʦʚʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʣʝʪ [12, ʩ. 14]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [2, ʩ. 157] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ 

ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ ʠ ʤʦʣʦʜʠ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʶʣʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ ʚʳʰʝ ʯʠʩʣʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʫ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʠ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʪʘʙʣ. 2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ R. arvalis ʥʘ ʦ. ɹ. ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʉʘʤʮʳ ʉʘʤʢʠ 

ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ 

n 79 97 19 53 79 10 

% 23,5 28,8 5,6 15,7 23,4 2,9 

ɺʩʝʛʦ, % 57,9 42,1 
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ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦ. ɹ. ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʧʘʨʢʝ 

çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ ʯʫʛʘʩè ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʦʩʦʙʠ. ɺʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 5-10%. 

ʉʝʛʦʣʝʪʢʠ ʫ R. arvalis ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10%. 

ɿʝʤʥʦʚʦʜʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʡʢʠʣʦʪʝʨʤʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʤ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ, ʉ.ʃ. ʂʫʟʴʤʠʥ [10, ʩ. 191] 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ R. arvalis ʙʳʚʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ +20ï30ÁC. 

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʠʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʀʟʫʯʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʳ ʙʨʘʣʠ ʪʘʢʠʝ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʡʤʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 24.06.24 ʧʦ 26.06.24 ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ʠʤʝʣʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ, ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʣʦ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʤʬʠʙʠʡ ʚʚʠʜʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʵʪʠ ʜʥʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 22ᴈ ʜʦ 25ᴈ. ɺ ʵʪʠ ʞʝ ʜʥʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ï 45ï70% (ʨʠʩ. 2). 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʦʙʝʡ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ, ʩ 22.06.2024 ʧʦ 16.07.2024 ʛ. 

 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25ᴈ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ï 50%. ʇʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ï ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʩʦʙʝʡ ʠʣʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝ ʚʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʘʷ ʣʷʛʫʰʢʘ. 
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʦʙʝʡ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʚʣʘʞʥʦʩʪʢɹʦʣ-ʚʦ ʦʩʦʙʝʡ
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ 

ʤʦʨʬ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ɺ. ɻ. ʀʱʝʥʢʦ [9, ʩ. 58-60] ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʠʤ ʤʦʨʬʘʤ (ʨʠʩ. 3, 4). 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʦʨʬ ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ 

 

ɺʘʞʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʝʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ [1, ʩ. 46]. 

ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʨʬʳ hemipunctata ʩʣʝʜʫʝʪ ʣʠʰʴ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

ʦʪ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʝʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʨʝʜʢʠ, ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʧʯʘʪʦʩʪʠ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʢʨʘʧʯʘʪʘʷ ʤʦʨʬʘ) ʥʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ [6, ʩ. 46].  

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʨʬʳ striata ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʣʣʝʣʴ ʜʠʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʘʫʪʦʩʦʤʥʦʛʦ 

ʛʝʥʘ. ʇʦʣʦʩʘʪʳʝ R. arvalis ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, 
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ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. ʋ R. arvalis ʩ 

ʤʦʨʬʦʡ striata ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢ 

çʟʘʤʦʨʥʳʤè ʷʚʣʝʥʠʷʤ [9, ʩ. 60]. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ R. arvalis ʥʘ ʦ. ɹ. 

ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛ. ʉʫʨʛʫʪʘ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʳ striata, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [1, ʩ. 47; 7, ʩ. 

92]. 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʣʦʚʣʝʥʳ ʘʤʬʠʙʠʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ 52 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʨʬ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ NcAvHp ï ʪʝʤʥʦʛʦʨʣʘʷ, ʩʚʝʪʣʦʙʨʶʭʘʷ, ʧʦʣʫʢʨʘʧʯʘʪʘʷ (ʨʠʩ. 4), ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʚʩʪʨʝʯʝʥʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʫ 45 ʦʩʦʙʝʡ. 

ʉʘʤʳʤʠ ʨʝʜʢʠʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʤʦʨʬ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: AcNvHp, BAcAv, BAcAvR, 

NcAvHm, NcAvHmHp, PAcAv, RAcAv, RNcNvHm, SAcAvB, SAcAvHm, SAcAvR, SAcNvHp, 

SNcAvRHm, SNcNvRB, SPRNcNv, SRMNcAv. ɺʩʝʛʦ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 2,24% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʨʬ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ 

ʦʩʪʨʦʤʦʨʜʘʷ ʣʷʛʫʰʢʘ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʞʘʙʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʨʝʜʢʘʷ. 

2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʙʠʣʠʝ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʣʷ: ʠʚʥʷʢʘ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʧʦʡʤʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʝʣʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʦ-ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʦʩʦʢʦʚʦʛʦ ʧʦʡʤʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʘ.  

3. ɼʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ R. arvalis ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 1ï2-ʣʝʪʥʠʭ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʠ ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʪʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

4. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 25ᴈ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 50% ï ʦʧʪʠʤʫʤ ʜʣʷ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʘ ɹ. 

ʏʫʭʪʠʥʩʢʠʡ ʚ 2024 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 52 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʦʨʬ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘ ï NcAvHp 

(ʪʝʤʥʦʛʦʨʣʘʷ, ʩʚʝʪʣʦʙʨʶʭʘʷ, ʧʦʣʫʢʨʘʧʯʘʪʘʷ). ʆʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ 

ʫʯʪʸʥʥʳʭ ʤʦʨʬ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʜʦʣʷ ʤʦʨʬʳ striata, ʩʣʫʞʘʱʘʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ R. arvalis ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ɹʫʜʘʝʚʘ ɼ.ɸ., ɸʭʘʨʞʘʥʦʚʘ ʊ.ɺ. 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇʈʀʈʆɼʆʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɺ ʆʂʀʅʉʂʆʄ ʈɸʁʆʅɽ 

ʆʢʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɹʫʨʷʪʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26,2 ʪʳʩʷʯ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʈʘʡʦʥ ʩʣʘʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʦʙʦʟʨʠʤʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʠ ʨʘʟʚʝʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ: ʟʦʣʦʪʘ, ʨʝʜʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʙʦʢʩʠʪʦʚ, ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚ, ʘʩʙʝʩʪʘ, ʛʨʘʬʠʪʘ, 

ʥʝʬʨʠʪʘ, ʢʚʘʨʮʠʪʘ ʠ ʜʨ. ʈʫʜʳ ɿʫʥ-ʍʦʣʙʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʧʘʜʝʥʠʶ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʚʘʨʮ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʦʡ ʠ 

ʞʠʣʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ [3, ʩ. 82]. 

ʈʘʡʦʥ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʚʦʠʤʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ. ʉʘʤʳʡ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ï ʐʫʤʘʢ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʂʠʪʦʡ. 

ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʆʢʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

 ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʆʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʆʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʦʡʪʠ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ. ʉ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʊʘʢ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʡʦʥ ʠʤʝʝʪ ʨʝʟʢʦ ʨʘʩʯʝʨʯʝʥʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ 

ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ 

ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʫʨʦʚʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ, ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʦʢʘʜʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ 5452 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [5, ʩ. 

271]. 

ʕʪʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ. ʉʦʡʦʪʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʭʦʪʦʡ ʠ ʢʦʯʝʚʳʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  

ʕʪʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

 

 ̄ ʕʪʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ, % 

1 ʉʦʡʦʪʳ  59,9 

2 ɹʫʨʷʪʳ 33,3 

3 ʇʨʦʯʠʝ  6,8 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʚʣʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʀ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʦʙʳʯʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʪʘʢʠʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠ ʥʝʩʫʪ 

ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʛʦʜʫ, ʪʦ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʦʡ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʨʘʡʦʥ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʩʪʠʥʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʚ ʆʢʠʥʩʢʦʤ ʠ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩ ʥʠʤ ʊʫʥʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ (ʨʠʩ.). 

 

 
 

ʈʠʩ. ʊʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2021ï2023 ʛʛ. 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʩʝʱʝʥʠʶ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʜʚʫʭ ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʚ ʆʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ 24ï26 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʦʤ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʪʘʢʦʛʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʨʦʛ, ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʐʫʤʘʢ 

ʪʫʨʠʩʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʤ ʬʠʨʤʳ ʆʆʆ çʆʢʘ-ʐʫʤʘʢè.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʫʨʠʟʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ, ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

70% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʫʨʠʟʤʘ: ʩʝʣʴʩʢʠʡ, 

ʦʭʦʪʥʠʯʠʡ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ. ʉʨʝʜʠ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʞʠʪʝʣʠ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʮʳ. ʆʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ 
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ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʨʘʩʥʦʢʥʠʞʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ï ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʙʘʨʩʘ. 

ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ 

ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʫʩʪʨʝʤʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʊʫʥʢʠʥʩʢʠʝ ʛʦʣʴʮʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ï ʄʫʥʢʫ-ʉʘʨʜʳʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 8 ʣʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ.  

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʐʫʤʘʢ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ. ɿʜʝʩʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 12 ʢʨʘʩʥʦʢʥʠʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ 

ʂʨʘʩʥʳʝ ʢʥʠʛʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ɹʫʨʷʪʠʠ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʦ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʘʨʢʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʐʫʤʘʢ ʤʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʚ 

ʠʶʣʝ-ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʧʘʨʢʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 550ï560 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ 

ʜʝʥʴ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ 580ï600 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʦ ʙʣʠʟʦʢ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʦʧʘʭ, ʩʪʝʥʜʦʚ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʐʫʤʘʢ. ʉʨʝʜʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʳ 

ʦʪʤʝʪʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʳʪʘʧʪʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʨʝʜʠ 

ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʭ, ʧʨʠʚʠʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʫʨʦʚʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʦʙʰʠʨʥʘ, 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʭ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʦʩʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʞʝʣʘʥʠʷ ʫʭʘʞʠʚʘʪʴ ʟʘ ʩʢʦʪʦʤ [2, ʩ. 281].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʩʫʨʦʚʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʩʣʘʙʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ, 

ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  
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 ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ.  

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ [1, ʩ. 88]. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ï ʩʦʡʦʪʦʚ [4, ʩ. 1]. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʝʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʣʘʚ ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʡʦʪʩʢʦʡ, ʙʫʨʷʪʩʢʦʡ, ʪʫʚʠʥʩʢʦʡ, ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʞʠʪʝʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʝʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʬʠʨʤ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʫʢʣʘʜ, ʥʦ ʠ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʝʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʦʡʦʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʷʢʦʚ ʠ ʦʣʝʥʝʡ, ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʠʜʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ɻʦʨʥʦʡ ʆʢʝ ʥʘʤʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ï ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʂʈʉ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʦʩʦʙʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ. ʂʦʯʝʚʦʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ 

(ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ), ʦʣʝʥʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʦʭʦʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʚʝʢʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʆʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʀʭ ʫʯʝʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʆʢʠ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʚʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʩʚʦʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʤʫ. ʆʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 
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ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʙʨʘʢʦʥʴʝʨʩʪʚʦʤ, ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʤ ʩʙʦʨʦʤ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʦ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʠ ʥʝʪʨʦʥʫʪʘʷ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʨʝʥʜʘ ʆʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚ ʀ.ʅ., ɺʳʨʢʠʥ ɺ.ɹ., ʂʦʙʳʣʢʠʥ ɼ.ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 
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ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʉʫʨʛʫʪ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺʀɼʆɺʆʁ ʉʆʉʊɸɺ ʀ ʕʂʆʃʆɻʀʗ ʈʓɹ ʇʆʁʄɽʅʅʓʍ ɺʆɼʆɽʄʆɺ ʈɽʂʀ ʆɹʔ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ (ʍʄɸʆ) ʙʦʛʘʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ï ʚʦʜʦʝʤʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤʠ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʨʝʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʨʝʢʠ 

ʆʙʴ ʠ ʀʨʪʳʰ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʟʝʨʘ (ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 290 ʪʳʩʷʯ) ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʪʦʢʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʯʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʜʨ. [12]. ʊʘʢʦʝ ʦʙʠʣʠʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʯʝʧʝʨʳʭ ʨʳʙ ʦʢʨʫʛʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʖʛʨʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʦʙʠʪʘʥʠʝ 37 

ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ [9]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʘʢ ʤʫʢʩʫʥ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʦʧʘʩʝʥʠʝ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʨʫʛʠʭ, 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ. ɺ ʪʨʝʪʴʝ 

ʠʟʜʘʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ ʚʥʝʩʝʥʳ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ï ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʦʩʝʪʨ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

ʪʘʡʤʝʥʴ ʠ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʧʦʜʢʘʤʝʥʱʠʢ [6]. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ 

ʣʫʯʝʧʝʨʳʭ ʨʳʙ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚ ʨʝʢʘʭ ʆʙʴ, ʀʨʪʳʰ ʠ ʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʪʦʢʘʭ, ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʟʝʨʘʭ. 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʟʝʨ ʖʛʨʳ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠʭʪʠʦʣʦʛʦʚ. ʅʘʯʘʪʳʝ ʥʘʤʠ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʟʝʨ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʛʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ-

ʚʩʝʣʝʥʮʘ ï ʛʦʣʦʚʝʰʢʠ-ʨʦʪʘʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʣʫʯʝʧʝʨʳʭ ʨʳʙ ʥʝʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʘʢ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʙʦʨʳ ʠʭʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

2024 ʛ. ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʖʛʨʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʙʨʘʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʧʘʨʢʝ çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ ʯʫʛʘʩè 

(ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ), ʟʘʢʘʟʥʠʢʝ çʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡè, ʦʢʨ. ʜ. ʉʘʡʛʘʪʠʥʘ, ʧ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʄʳʩ 

(ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʥʠʭ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʨ. ʆʙʴ ʠʤʝʶʪ ï ʧʨʦʪʦʢʠ ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʂʫʯʠʤʠʥʩʢʘʷ ʠ 

ʏʫʭʪʠʥʩʢʘʷ. ʇʦʡʤʝʥʥʦʝ ʦʟʝʨʦ (ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ) ʠ ʩʪʘʨʠʮʘ ʨ. ʆʙʴ ʚ ʦʢʨ. ʧ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʄʳʩ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨ. ʆʙʴ ʣʠʰʴ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. 

ɼʣʷ ʦʪʣʦʚʘ ʨʳʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʧʣʘʚʦʯʥʳʝ ʫʜʦʯʢʠ, ʩʧʠʥʥʠʥʛ ʠ ʩʪʘʚʥʳʝ ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʞʘʙʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩ ʷʯʝʝʡ 20ï50 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 50 ʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ 1,2 ʤ [4]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʷʯʝʡ, ʫʣʦʚʳ ʵʪʠʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʳʙ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ. ʆʙʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ 

ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ. ʉʝʪʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠʩʴ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʪʝʣʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʳʙ [8]. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʭʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [2; 
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5]. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʳʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʅ.ʀ. ʏʫʛʫʥʦʚʦʡ [11].  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʙʠʪʘʥʠʝ ʦʪ 5 ʜʦ 

8 ʚʠʜʦʚ ʣʫʯʝʧʝʨʳʭ ʨʳʙ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʦʣʷ (%) ʚ ʫʣʦʚʘʭ ʣʫʯʝʧʝʨʳʭ ʨʳʙ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʨ. ʆʙʴ 

 

ɺʠʜ 

ɺʦʜʦʝʤ 

ʇʨʦʪʦʢʘ 

ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʂʫʯʠʤʠʥʩʢʘʷ 

ʇʨʦʪʦʢʘ 

ʏʫʭʪʠʥʩʢʘʷ 

(ʧʧ çʉʘʤʘʨʦʚʩʢʠʡ 

ʯʫʛʘʩè 

ʇʦʡʤʝʥʥʦʝ ʦʟʝʨʦ 

(ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ 

ʟʘʢʘʟʥʠʢ) 

ʉʪʘʨʠʮʘ  

ʨ. ʆʙʴ 

(ʦʢʨ.  

ʧ. ɺʳʩʦʢʠʡ 

ʄʳʩ) 

ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʡ ʢʘʨʘʩʴ Carassius 

auratus 
8,3 - 50,7 2,2 

ʟʦʣʦʪʦʡ, ʠʣʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

ʢʘʨʘʩʴ Carassius carassius 
- - 4,4 2,2 

ʷʟɹ Leuciscus idus 29,4 44,3 20,4 - 

ʝʣʝʮ Leuciscus leuciscus 13,8 - - - 

ʧʣʦʪʚʘ Rutilus rutilus 24,8 51,5 21,3 2,2 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʱʫʢʘ Esox 

lucius 
4,4 1,4 0,9 89,1 

ʥʘʣʠʤ Lota lota -  1,4 0,5  

ʨʝʯʥʦʡ ʦʢʫʥʴ Perca fluviatilis 19,3 1,4 1,3 - 

ʛʦʣʦʚʸʰʢʘ-ʨʦʪʘʥ Perccottus 

glenii 
- - 0,5 4,4 

ɺʩʝʛʦ 100 100 100 100 

 

ɺʩʝ ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʯʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʨʳʙ. ʎʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠ 

ʚʠʜʳ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʳ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ. ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ï 

ʪʫʚʦʜʥʳʝ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʛʨʘʮʠʡ ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʚ ʫʣʦʚʘʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ ʢʘʨʘʩʷ, ʧʣʦʪʚʫ ʠ ʷʟʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ ʱʫʢʫ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ ʚʩʝʣʝʥʮʝʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ï ʛʦʣʦʚʝʰʢʘ ʨʦʪʘʥ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʠ ʠʥʚʘʟʠʡʥʳʤ ʚʠʜʦʤ. ɻʦʣʦʚʸʰʢʘ-ʨʦʪʘʥ ï ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʳʙʘ, ʜʣʠʥʦʡ 

ʦʪ 8 ʜʦ 25 ʩʤ, ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 300 ʛ. ʆʯʝʥʴ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʘʷ ʨʳʙʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʚʦʜʝ. ɾʠʚʸʪ ʚ ʦʟʸʨʘʭ, ʤʘʣʳʭ ʨʝʢʘʭ, ʙʦʣʦʪʘʭ ʠ ʜʘʞʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʣʫʞʘʭ.  

ɺʠʜ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʩʝʣʝʥʮʘʤ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʸʤʘʭ ʭʠʱʥʠʯʝʩʪʚʦ ʨʦʪʘʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʳʙ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʪʦʡ ʨʳʙʳ ʚ ʚʦʜʦʸʤʘʭ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʨʘʛʠ (ʨʝʯʥʦʡ 

ʦʢʫʥʴ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʱʫʢʘ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʳʙ, 

ʤʘʢʨʦʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʘʤʬʠʙʠʡ. 

ʅʘʪʠʚʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʨʳʙʳ ʨʦʪʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɸʤʫʨ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʢʘʭ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʂʠʪʘʝ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ʂʦʨʝʠ. 

ʉ 1990 ʛ. ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʦʪʘʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʫʜʘʭ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʤʠ ʟʦʦʣʦʛʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʆʙʴ (ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʧʦʩ. ʂʠʨʝʝʚʩʢ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ ʛ. ʉʫʨʛʫʪʘ 
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ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʚ 2005 ʛ. ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʘʤʫʶ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʚ ʧʦʡʤʝ ʆʙʠ 

(59Á 08' ʩ. ʰ., 80Á 58' ʚ. ʜ., ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩ. ʂʘʨʛʘʩʦʢ). ʉʝʚʝʨʥʝʝ (ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʠ 

ʉʫʨʛʫʪʘ) ʨʦʪʘʥ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ [10].  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽ.ʅ. ʗʜʨʝʥʢʠʥʦʡ, ʨʦʪʘʥ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʚ ʦʟʝʨʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʡ 

ʥʠʟʠʥʳ (ʣʝʩʦʙʦʣʦʪʥʘʷ ʟʦʥʘ) ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʡ ʫʯʘʩʪʢʘʭ [13]. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʵʪʦʡ ʨʳʙʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ. ʈʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʩʩʫʰʝʥʠʠ ʠ ʧʦʣʥʦʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

ʆʯʝʥʴ ʧʨʦʞʦʨʣʠʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʷʜʝʥ. ʇʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, 

ʠʢʨʦʡ, ʤʦʣʦʜʴʶ ʨʳʙ ʠ ʘʤʬʠʙʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ. 

ʇʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2ï3 ʣʝʪ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 

1000 ʠʢʨʠʥʦʢ [1]. 

ɺ 2011 ʛ. ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙ ʦʙʠʪʘʥʠʠ ʵʪʦʡ çʚʨʝʜʥʦʡè ʨʳʙʳ ʚ ʖʛʨʝ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ɸ.ʅ. ʈʝʰʝʪʥʠʢʦʚ 

[14]. ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʦʪʘʥʘ ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ ʫʢʘʟʘʥʘ ʪʦʯʢʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʪʘʥ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʜʦʸʤʝ (ʨʘʟʣʠʚ ʨ. ʀʨʪʳʰ) ʫ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʙʲʝʟʜʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʈʦʪʘʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʣʦʚʷʪ ʨʳʙʘʢʠ, ʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʢʪʷʙʨʷ 2012 ʛ. ʨʦʪʘʥ ʦʪʣʦʚʣʝʥ ʚ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ (ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩ. 

ʃʦʢʦʩʦʚʦ ï 61Á 06' ʩ. ʰ., 74Á 52' ʚ. ʜ.) ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʨʳʙʘʢʘʤʠ-ʣʶʙʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʦʩʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʨʦʪʘʥ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʛ. ʅʝʬʪʝʶʛʘʥʩʢʘ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʫʩʪʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʠʪʘʥʠʠ ʨʦʪʘʥʘ ʚ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ɺ 2018 ʛ. 

Perccottus glenii ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘʤʠ ʚ ʟʘʢʘʟʥʠʢʝ çɽʣʠʟʘʨʦʚʩʢʠʡè [3]. ɺ 2023 ʛ. ʤʳ ʝʛʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʦʢʨ. ʛʦʨʥʦ-ʣʳʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʂʘʤʝʥʥʳʡ ʄʳʩè, ʧʦʩ. ɺʳʩʦʢʠʡ 

ʄʳʩ.  

ʆʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʪʦʢʘʭ ɹʦʣʴʰʘʷ ʂʫʯʠʤʠʥʩʢʘʷ ʠ ʏʫʭʪʠʥʩʢʘʷ ʛʦʣʦʚʝʰʢʘ-ʨʦʪʘʥ ʥʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ. ʄʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨ. ʆʙʴ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʣʦʚʝʰʢʘ-ʨʦʪʘʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʨʝʢʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. 

ʊʘʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʨʝʢʘʭ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʨʘʛʦʚ ï 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʱʫʢʠ, ʨʝʯʥʦʛʦ ʦʢʫʥʷ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʷʟʷ. ʅʠʟʢʘʷ ʜʦʣʷ ʛʦʣʦʚʝʰʢʠ-ʨʦʪʘʥʘ ʚ 

ʚʦʜʦʝʤʝ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʠ ʩʪʘʨʠʮʝ (ʦʢʨ. ʧ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʄʳʩ) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʭʠʱʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʱʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 40 ʦʩʦʙʝʡ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʱʫʢʠ, ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʨʠʮʝ, ʫ 50 % ʧʠʱʝʚʦʡ ʢʦʤʦʢ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʨʦʪʘʥʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟʫ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʠʜʳ ʨʳʙ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʠʭʪʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʧʨʦʪʦʢ ʏʫʭʪʠʥʩʢʘʷ ʠ ɹʦʣʴʰʘʷ ʂʫʯʠʤʠʥʩʢʘʷ ï ʧʣʦʪʚʘ ʠ ʷʟʴ.  

ɺ ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʘʢ ʫ ʧʣʦʪʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʷʟʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʘʤʢʠ (ʪʘʙʣ. 

2). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻ.ɺ. ʅʠʢʦʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʨʳʙ ʙʣʠʟʢʦ 1:1 [7]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʋ ʤʥʦʛʠʭ ʨʳʙ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʥʝʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʘʤʮʳ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʥʝʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʘʤʢʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʦʣʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ Rutilus rutilus ʠ Leuciscus idus (ʧʨʦʪʦʢʘ ʏʫʭʪʠʥʩʢʘʷ) 

 

ɺʠʜ 
ǁ ǀ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɢ2 
n % n % 

ʧʣʦʪʚʘ 15 41,67 21 58,33 0,145 

ʷʟʴ 14 45,16 17 54,84 0,145 

 

ʆʪʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʧʣʦʪʚʳ ʠ ʷʟʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣ. 3). ʆʩʥʦʚʫ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʣʦʪʚʳ ʠ ʷʟʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʝʭʣʝʪʢʠ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ Rutilus rutilus ʠ Leuciscus idus (ʧʨʦʪʦʢʘ ʏʫʭʪʠʥʩʢʘʷ) 

 

ɺʠʜ 
1+ 2+ 3+ 4+ 

n % n % n % n % 

ʧʣʦʪʚʘ 8 22,2% 10 27,8% 12 33,3% 6 16,7% 

ʷʟʴ 6 19,4% 13 41,9% 8 25,8% 4 12,9% 

 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʣʦʪʚʳ ʠ ʷʟʷ ʧʨʦʪʦʢʠ ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʂʫʯʠʤʠʥʩʢʘʷ ʧʦʣʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʭʦʜʥʘʷ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʦʩʦʙʝʡ Rutilus rutilus ʠ Leuciscus idus ʠʟ ʧʨʦʪʦʢʠ ʏʫʭʪʠʥʩʢʘʷ ï ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʚʝʩ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʘʤʦʢ (ʪʘʙʣ. 4).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʇʦʣʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ Rutilus rutilus ʠ Leuciscus idus (ʧʨʦʪʦʢʘ ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʂʫʯʠʤʠʥʩʢʘʷ) 

 

ɺʠʜ 
ǁ ǀ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɢ2 

n % n % 

ʧʣʦʪʚʘ 12 44,4 15 55,6 0,334 

ʷʟʴ 14 43,75 18 56,25 0,806 

 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʢʠ 

(ʪʘʙʣ.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ɺʦʟʚʨʘʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ Rutilus rutilus ʠ Leuciscus idus (ʧʨʦʪʦʢʘ ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʂʫʯʠʤʠʥʩʢʘʷ) 

 

ɺʠʜ 
1+ 2+ 3+ 4+ 

n % n % n % n % 

ʧʣʦʪʚʘ 6 22,2 7 25,9 10 37,0 4 14,9 

ʷʟʴ 3 9,1 9 28,4 12 37,5 8 25,0 

 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʜʥʳʡ. ʎʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠ ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʳ 

ʚʠʜʳ ʣʫʯʝʧʝʨʳʭ ʨʳʙ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ɿʘ ʨʝʜʢʠʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ Rutilus rutilus ʠ Leuciscus idus, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʚʦʜʦʝʤʳ ʢʘʢ 

ʧʣʦʪʚʠʯʥʦ-ʷʟʝʚʳʝ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʘʤʦʢ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʣʦʪʚʳ ʠ ʷʟʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚ ʙʣʠʟʢʦ 1:1. ɺʦʟʨʘʩʪ Rutilus rutilus ʠ Leuciscus 
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idus ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ. ʆʩʥʦʚʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʫ ʧʣʦʪʚʳ ʠ ʷʟʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʝʭ 

ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʢʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʦʜʠʥ 

ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʡ ʚʠʜ (ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ) ï ʛʦʣʦʚʝʰʢʘ-ʨʦʪʘʥ. ʅʠʟʢʘʷ ʜʦʣʷ ʚ ʫʣʦʚʘʭ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ 

ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʠ ʩʪʘʨʠʮʝ (ʦʢʨ. ʧ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʄʳʩ), ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʭʠʱʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ï ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʱʫʢʠ, ʨʝʯʥʦʛʦ ʦʢʫʥʷ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʷʟʷ. Perccottus glenii ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʱʫʢʠ ʩʪʘʨʠʮʳ ʚ ʦʢʨ. ʧ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʤʳʩ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʝʰʢʠ-ʨʦʪʘʥʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ. 
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ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

 ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʈʆɺɽɼɽʅʀɽ ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʉʅɽɾʅʆɻʆ ʇʆʂʈʆɺɸ 

ɻʆʈʆɼɸ ʉʊɽʈʃʀʊɸʄɸʂ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʄɽʊʆɼɸ  

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʄʀʊʆʊʀʏɽʉʂʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʂʃɽʊʆʂ 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ, ʟʦʦʮʝʥʦʟʳ, ʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ [3, ʩ. 1094]. 

ʇʦʜ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʣʠʙʦ 

ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ, 

ʣʠʙʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʩʨʦʢʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʘ [5, ʩ. 100]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʴʝʢʪʳ. Allium cepa L. (ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚʳʝ 

Alliaceae) ï ʵʪʦ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʦʩʦʙʳʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʩ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ. ʂʘʨʠʦʪʠʧ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝʛʦ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. Allium test ï ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ ʣʫʢʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ (Allium cepa). 

ʆʥ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʤ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʝʩʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʭʦʨʦʰʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʚ 

ʢʦʨʝʰʢʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1, ʩ. 169-

170]. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʄʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʄʀ) ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʬʘʟ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ [4, ʩ. 97]. 
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ʋʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Allium cepa, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʠʪʦʟʘ, ʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

pH (ʦʪ 3,5 ʜʦ 11), ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ [1, ʩ. 170]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʩʥʝʛʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [2, ʩ. 54]. 

ɻʦʨʦʜ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ.  

ʏʪʦʙʳ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ 

ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʦʯʢʠ ʛʦʨʦʜʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʇʨʦʙʘ ˉ 1 ï ʆʣʴʭʦʚʢʘ, ʦʢʨʘʠʥʘ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʇʨʦʙʘ ˉ 2 ï ʋʣ. ʕʣʝʚʘʪʦʨʥʘʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ.  

ʇʨʦʙʘ ˉ 3- ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʨʷʜʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ 

ʩʦʜʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè. 

ʇʨʦʙʘ ˉ 4- ɸʚʪʦʚʦʢʟʘʣ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʦʢ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ. C ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʦ 

ʚʟʷʪʦ ʧʦ 3 ʦʙʨʘʟʮʘ (1 ʤ, 3 ʤ ʠ 10 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ), ʚʩʝʛʦ 12 ʧʨʦʙ ʩʥʝʛʘ ʠʟ 4 ʪʦʯʝʢ, ʚʟʷʪʳʭ ʩ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: ɻʆʉʊ 17.1.5.05-85 ï ʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɻʠʜʨʦʩʬʝʨʘ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʙʦʨʫ ʧʨʦʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ, ʣʴʜʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʠ ʈɼ 52.04.186-89 ï ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ ʨʘʩʪʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʜʘʣʝʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

Allium cepa ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʥʝʛʦʪʘʣʦʡ ʚʦʜʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 ʜʥʝʡ. ʆʪʙʠʨʘʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʦ 3 ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚʦʜʳ (1 ʤ, 

3 ʤ ʠ 10 ʤ), ʚʩʝʛʦ 9 ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʘ ʦʜʥʫ ʧʨʦʙʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ 

(ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʂʘʨʥʫʘ, ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ), ʦʢʨʘʩʢʘ (ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ 

ʘʮʝʪʦʢʘʨʤʠʥ) ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʦʪʨʝʟʘʣʠ ʢʦʥʯʠʢ ʢʦʨʥʷ ʜʣʠʥʦʡ 1ï2 ʤʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʇʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1000 
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ʢʣʝʪʦʢ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʦʣʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʤʠʪʦʟʘ ʠ 

ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ. 

ʄʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ (MI), ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

-)
˙ ˍ ˟

ρππϷ, 

ʛʜʝ ὖ ˙ ˍ ˟- ʩʫʤʤʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʬʘʟʳ, ʤʝʪʘʬʘʟʳ, ʘʥʘʬʘʟʳ ʠ 

ʪʝʣʦʬʘʟʳ, ὔ- ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

 

ˉ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʏʠʩʣʦ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ 

ʢʣʝʪʦʢ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʢʣʝʪʦʢ 

ʄʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 

(Mʀ) 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ (ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ) 

1 54 1000 5,4% 

2. ɸʚʪʦʚʦʢʟʘʣ 

1 ʤʝʪʨ 24 1000 2,4% 

3 ʤʝʪʨʘ  27 1000 2,7% 

10 ʤʝʪʨʦʚ 12 1000 1,2% 

3. ʆʣʴʭʦʚʢʘ 

1 ʤʝʪʨ ʅʘ 5 ʜʝʥʴ ʧʨʦʙʘ ʥʝ ʧʨʦʨʦʩʣʘ 

3 ʤʝʪʨʘ 11 1000 1,1% 

10 ʤʝʪʨʦʚ 44 1000 4,4% 

4. ʋʣʠʮʘ ʕʣʝʚʘʪʦʨʥʘʷ 

1 ʤʝʪʨ 12 1000 1,2% 

3 ʤʝʪʨʘ 21 1000 2,1% 

10 ʤʝʪʨʦʚ  27 1000 2,7% 

5. ʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

1 ʤʝʪʨ 16 1000 1,6% 

3 ʤʝʪʨʘ 31 1000 3,1% 

10 ʤʝʪʨʦʚ 41 1000 4,1% 

 

 
ʈʠʩ. 1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ 
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ʈʠʩ. 2. ɸʚʪʦʚʦʢʟʘʣ 3 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʨʝʰʢʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ x400 

 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʢʣʝʪʢʘʤ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʝʪʘʬʘʟ, ʪʝʣʦʬʘʟ ʠ ʘʥʘʬʘʟ. 

ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʦ ʜʦʨʦʛʠ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʜʝʣʝʥʠʝ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʩ ʪʦʯʝʢ çʍʠʤʟʘʚʦʜʩʢʦʝ ʢʦʣʴʮʦè ʠ 

çʕʣʝʚʘʪʦʨʥʘʷè ʯʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʟʘʙʦʨ ʩʥʝʛʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʙʳʣ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ "ɸʚʪʦʚʦʢʟʘʣ" ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤʝʪʨ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘ 3 ʠ 10 ʤʝʪʨʘʭ. ʄʦʞʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʦʛʣʠ 

ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʥʝʛʘ ʠʟ-ʟʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. 

 

    
ɸ.      ɹ. 

    
ɺ.      ɻ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʌʘʟʳ ʤʠʪʦʟʘ: ɸ ï ʇʨʦʬʘʟʘ, ɹ ï ʄʝʪʘʬʘʟʘ, ɺ ï ɸʥʘʬʘʟʘ, ɻ ï ʊʝʣʦʬʘʟʘ 
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ʄʫʪʘʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʥʝʛʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʤʠʪʦʟʦʚ. ɸʙʝʨʨʘʮʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʤʝʪʘʬʘʟʳ ʠ ʘʥʘ-ʪʝʣʦʬʘʟʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʥʠʷ ʢʘʨʠʦʪʠʧʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʠʩʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤ: 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʡ, çʤʦʩʪʠʢʦʚè, ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʀʟʫʯʘʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʛʦʨʦʜʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʝʜʢʦʩʪʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ 

ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ ʪʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ.   

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʣʠʰʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ 

ʤʝʪʘʬʘʟʳ, ʘʥʘʬʘʟʳ ʠ ʪʝʣʦʬʘʟʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʰʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʤ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. 
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ʀʩʤʘʠʣʦʚʘ ʄ.ʉ., ɻʦʨʜʠʝʥʢʦ ɸ.ʉ. 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʈʦʩʩʠ ̫

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ (ɼɿɿ) ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʩʪʦ ʜʦʙʳʯʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʘʩʶʛʘʥʩʢʠʭ ʙʦʣʦʪ.  

ʊʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ɿʝʤʣʠ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɹɸʉ) ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ (https://clck.ru/3GcLfn). 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʩʪ 

ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʚʳʙʦʨ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʥʘ ʥʝʝ; 

- ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ; 

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʲʝʤʢʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ɺʘʩʶʛʘʥʩʢʠʝ ʙʦʣʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʦʤʩʢʦʡ, ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ, 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɹʦʣʦʪʘ ʧʦʯʪʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ ʨ. ʆʙʠ ʠ ʨ. ʀʨʪʳʰʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʙʦʣʦʪ ï 53 ʪʳʩ. ʢʤĮ. ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʝʪʴ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

Landsat 8, ʟʘ ʠʶʣʴ 2016, 2022, 2023 ʠ 2024 ʛʦʜʘ, ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʤʦʢ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

Sentinel-2 ʟʘ 09.08.2020 ʛ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QGIS. QGIS ï ɻ ʪʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ 

ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʯʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Mission Planner. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʝ GAZEBO, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʜʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʨʫʞʝʥʘ ʪʝʢʩʪʫʨʘ 

ʙʦʣʦʪʘ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʦʣʝʪʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ (ɹɺʉ) ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʩʲʝʤʢʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 
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ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʨʫʙʦʢ, ʚʘʭʪʦʚʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʬʘʢʝʣʳ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠ ʜʨ. 

ʇʦ ʩʥʠʤʢʫ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Sentinel-2 ʚʳʷʚʣʝʥ ʦʯʘʛ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʢʘʥʘʣʦʚ 6-5-4 (ʨʠʩ. 1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʥʠʟʦʚʳʤʠ ʛʘʨʷʤʠ (ʨʠʩ. 2). ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʢʘʥʘʣʦʚ 7, 6 ʠ 4 ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʦʨʷʱʠʭ ʪʦʯʝʢ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʢʘʥʘʣʦʚ 6-5-4 

ʠ 5-4-3 ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʘʤʠ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʦʯʘʛ ʛʦʨʝʥʠʷ  

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʋʯʘʩʪʦʢ ʩ ʥʠʟʦʚʳʤʠ ʛʘʨʷʤʠ 

 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ï 4, 5 ʠ 6, ʚʳʷʚʠʣʘ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʟʚʝʩʝʡ ʚ ʚʦʜʝ [2] (ʨʠʩ. 3). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʝ ʚʟʚʝʩʠ 

 

ʇʦ ʩʥʠʤʢʘʤ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Landsat 8, ʟʘ ʠʶʥʴ 2016 ʠ 2023 ʛʦʜʘ ʠ ʠʶʣʴ 2022 

ʛʦʜʘ, ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (SAVI) [3], ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʧʦʯʚ ʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ (ʨʠʩ. 4). 

 

   
ʘ)       ʙ) 

ï ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ (ʦʪ ï1 ʜʦ ï0,1);  ï ʧʦʯʚʳ ʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ (ʦʪ ï0,1 ʜʦ 0,1);  ï ʧʦʯʚʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ (ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,15);  ï ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ (ʙʦʣʝʝ 0,2) 

 

ʈʠʩ. 4. ʇʦʯʚʳ ʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ 

 

ʇʦ ʩʥʠʤʢʫ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Landsat 8 ʟʘ ʠʶʣʴ 2024 ʛʦʜʘ, ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʢʘʨʪʦʩʭʝʤʘ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʘʭʪʦʚʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (IO) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ [1]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʩʭʝʤʳ ʵʨʦʟʠʠ 

ʧʦʯʚ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 

 

    
ʘ)        ʙ) 

 ï ʥʝʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʤʝʥʝʝ 1,300);  ï ʥʠʟʢʦʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʦʪ 1,301 ʜʦ 1,350);                 ï 

ʩʨʝʜʥʝ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʦʪ 1,351 ʜʦ 1,430); ï ʚʳʩʦʢʦʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʦʪ 1,431 ʜʦ 1,500);  ï 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʦʪ 1,501 ʠ ʙʦʣʝʝ) 

 

ʈʠʩ. 5. ʂʘʨʪʦʩʭʝʤʘ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʛʘʨʠ (NBR), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʩʥʠʤʢʫ ʟʘ ʠʶʥʴ 2023, ʚʳʷʚʠʣ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʘʨʠ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ [5]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʘʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 
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ʘ)     ʙ) 

ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ (ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,5);  

ï ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʦʪ -0,1 ʜʦ 0,3); 

 ï ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʙʦʣʝʝ 0,5) 

 

ʈʠʩ. 6. ʀʥʜʝʢʩ ʛʘʨʠ 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʤʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʲʝʤʢʫ ʩ ɹɸʉ [4].  

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Mission Planner (ʨʠʩ. 7). ʕʪʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝʪʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʥʠʤʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʣʠʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʠ ʪ. ʧ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 7. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʩʲʸʤʢʠ 

 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ (ɹʇʃɸ) ʤʫʣʴʪʠʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɹʇʃɸ: 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʥʸʚʨʝʥʥʦʩʪʴ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʲʸʤʢʫ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ;  

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʘʪʴ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʟʣʝʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʙʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ). 
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 ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɹʇʃɸ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Supercam SX350, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʣʝʪʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʣʸʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (https://clck.ru/3GcLmK).  

 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʝ GAZEBO 

(ʨʠʩ. 8), ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨ ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʨʫʞʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʜʘ ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʙʦʣʦʪʘ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʦʣʝʪʘ ɹɺʉ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʩʲʝʤʢʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 8. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ, ʧʦ ʥʠʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʘʭʪʦʚʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺʘʩʶʛʘʥʩʢʠʭ ʙʦʣʦʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʦʣʝʪʘ ɹɺʉ ʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʘ ʩʲʝʤʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 

ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʝ ʧʦʣʝʪʦʚ GAZEBO. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʩʪ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ʂʦʩʠʥʩʢʠʡ ɺ.ɺ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ʅɽʇʈɽʈʓɺʅʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʆɹʒɽʂʊʆɺ  

ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʟʦʚʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ, ʯʘʩʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʫʞʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝ ʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʦʪʦʚʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 

ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè ʦʪ 

10.01.2002 ˉ 7-ʌɿ [5]. ɿʘʢʦʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʳʙʨʦʩ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʪʘʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʣʘʪʝʞʠ (ʩʪʘʪʴʷ 16). ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʘʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʉʂɿɸ 

(ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʘ 

ʥʘʯʘʪʘ ʚ 1996 ʛʦʜʫ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʦʩʢʚʳ (https://clck.ru/3GboiE). ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 56 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 4 ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ɸʉʂɿɸ. 

ʉʪʘʥʮʠʠ ɸʉʂɿɸ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʩʪʘʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʪʘʥʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʡ, ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʘʩʴ, ʪʘʢ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʙʳʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

- ʉʝʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʦʭʚʘʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

- ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 1). 
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- ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 20 ʤʠʥʫʪ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʰʴ ʧʦ 5ï10 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʜʘʥʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪ ʩʢʦʨʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ (https://clck.ru/3Gbo9y). 

 

 

ʈʠʩ. 1. ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ çʄʦʩʵʢʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛè (https://clck.ru/3Gbnkq) 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʜʦʢʣʘʜʫ çʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 2016 ʛʦʜʫè, çʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳè [1]. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʦ ʥʦʚʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʚʩʝ ʧʦʣʥʦʚʦʜʥʳʝ ʨʝʢʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʣʫʯʘʷʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: ʙʳʩʪʨʦ ʦʙʤʝʣʷʶʱʘʷ ʨʝʢʘ ɺʦʣʛʘ, ʆʙʴ (ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʪʦʢ ʨʝʢʠ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ) ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʨʝʢʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 2020 ʛʦʜʫ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 474 ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʘʣʳʭ 

ʨʝʢʘʭ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ, ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ, ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚ. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 6% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2019 ʛʦʜʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

27% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ. ɺ 2016ï2017 ʛʦʜʘʭ ʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʦ ʦʢʦʣʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʳʩʷʯ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʩʙʨʦʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʫʤʤʘ ʰʪʨʘʬʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 353 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʨʫʙʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʢʫʱʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʳʧʣʘʪʘ ʰʪʨʘʬʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʡ, ʯʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ.  

ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʩʙʨʦʩʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʨʦʟʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
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ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ, 

ʘ ʥʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʯʥʳʝ 

ʩʫʜʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʭʦʜʳ ʠ ʩʫʭʦʛʨʫʟʳ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʨʪʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢ ʈʦʩʩʠʠ (ʨʠʩ. 2), ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʩʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ: 

- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʚ. 

- ʂʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

- ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

- ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʚʦʜʦʸʤʘʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʩʫʜʘʭ. 

- ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʂʘʨʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢ 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ 

(ʉʄʂɺ). ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʥʣʘʡʥè, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʫʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ. 
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- ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʞʫʨʥʘʣʘ 

çɸʛʨʦʠʥʚʝʩʪʦʨè (https://clck.ru/3GboMJ), ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪ ʦʪ 1,5 ʜʦ 2 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʟʝʤʝʣʴ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 385 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 196 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 130 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʫʞʝ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʷʜʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [4].  

- çʟʘʩʦʣʝʥʠʝ, ʦʩʦʣʦʥʮʝʚʘʥʠʝ; 

- ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ; 

- ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ; 

- ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʛʣʳʙʠʩʪʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ (ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʷ); 

- ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ; 

- ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; 

- ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ 

ʠ ʠʥʳʤʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ; 

- ʧʦʪʝʨʷ ʮʝʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʜʦʨʦʛ, 

ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè [3]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʝʸ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʯʚʳ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʵʨʘʮʠʠ (ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ); ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 

(ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ). 

ʇʨʠʥʮʠʧ çʀʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡè (ʨʠʩ. 3) ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (ʨʠʩ. 4) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʥʣʘʡʥè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʣʘʜʝʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʫʯʨʝʜʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʙʦʨʫ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ. ʊʘʢʞʝ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʛʨʘʥʪʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʯʥʫʪ ʧʦʠʩʢ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɸ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʢʫʧʘʪʴ ʙʘʥʢʨʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʫʤʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ ï ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʪʠʤ ʜʦʣʶ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʱʠʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʦʪ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 



 XXVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

163 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʤʦ ʩʘʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʝʸ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ [2]. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

ʂ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ɹʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʦʡ ʧʦʣʴʟʝ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʳ, ʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʯʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʠʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 






















































































































































































































































































































































































































































































































